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LO1 MO PAU

Trong nhitng nam gan day hoat dong phat trién giao duc lién nganh da tré nén cap thiét
hon bao gio hét, trong d6 ndi bat 1a phuong phéap gido duc STEM (Science, Technology,
Engineering va Math) chu trong yéu té thuc hanh va trai nghiém. STEM gitp cho ngudi hoc
dic biét 1a céc ban hoc sinh budce dau c6 kién thire vé khoa hoc céng nghé dong thoi phét trién
kha ning tu duy logic, quan sat va sang tao, ¢ co hoi phat trién toan dién ma khong cé cam
giac nang né khi hoc tap. Ngoai ra, STEM s& gitp cac em c6 cai nhin da chiéu hon vé co hoi
nghé nghiép trong twong lai, manh dan va chi dong hon khi Iya chon khéi nghanh é cap hoc
cao hon.

Clover Ia phan mém I4ap trinh dua trén nén tang ma ngudn mo Google Blockly do Clover
Team phat trién dé phuc vu hoc tip STEM. Phan mém cho phép xay dung chuong trinh thong
qua thao tac kéo tha céc lénh da duoc chuan hoa. Cac bai toan tuong chirng kho tiép can xung
quanh cudc séng c6 thé dugc trién khai mot cach truc quan, thuc hanh va hoc tap d& dang.

Noi dung cudn sach dugc thiét ké trén nén tang phan mém CloverBlock va phan cing
Clover Board do Clover Team nghién ctru thiét ké. Muc tiéu co ban cua cubn sach 1a gitp hoc
vién hoc 1ap trinh thdng qua nhitng cach thuc tiép can don gian va co ban dé hinh thanh tu
duy Iap trinh tir co ban dén nang cao. Tur do6, gilip hoc vién c6 cac ki ning vé giai quyét van
dé va k¥ nang 1ap trinh co ban.

Noi dung cudn sach bao gdm 11 noi dung chinh sau:

Bai 1: Céc lénh diéu khién vao ra co ban
Bai 2: Céc Iénh vé thoi gian

Bai 3: Cac lénh diéu khién vao ra nang cao
Bai 4: CAu tric lénh diéu kién (Néu-Thi/If-Else)
Bai 5: Bién (Variable)

Bai 6: Thu tuc, ham (Function)

Bai 7: Lénh lap xac dinh

Bai 8: Lénh lap khong xac dinh

Bai 9: Chudi van ban

Bai 10: Lap trinh diéu khién Robot co ban
Bai 11: Lap trinh Robot co diéu khién

VVVVVYVYVYVYVYYVYY

Cubn sach da dugc cac thanh vién caa Clover Team dau tu nghién ctru, xay dung noi dung
rat chi tiét. Tuy nhién, trong qué trinh xay dung va bién tap khéng thé tranh dugc nhiing thiéu
s6t. Nhém tac gia rat mong nhan dugc nhitng phan hdi, ¥ kién dong gop cua ban doc dé noi
dung cudn sach dugc hoan thién hon. Moi y kién dong gop xin giri vé ban quan tri Clover
Team qua email: robolabcenter@gmail.com. Chung t6i xin chan thanh cam on cac thanh vién
cua Clover Team da dong gop cong sic xay dung nodi dung, Xin chan thanh cam on cac thay
¢ cia Khoa Ky thuat DBién tir | — Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong da cho chiing
t6i nhitng y kién dong gop quy bau giup chung t6i hoan thanh dwoc cudn séch nay.
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CLOVERBLOCK LA GI?

Ban muén xay dung mot chuong trinh (phan mém) dé tao ra mot Robot hoac mot thiét
bi dién tir hoat dong theo c4ch cua riéng minh, dé lam duoc viéc d6 thuong ban can biét dén
mot ngon ngir 1ap trinh nhu C/C++ danh cho Arduino hoac mot ngén ngir nao do tuong tu.
Tuy nhién, dé hoc dugc mot ngdn ngit 1ap trinh da dé co thé 1am duoc viée d6 s& gay kho
khan cho cac ban dac biét vai cac ban nho va ngudoi khéng chuyén.

CloverBlock dugc Clover Team tao ra dé gitip ngudi dung vuot qua duoc rao can do va
dé dang tiép can, tao ra dugc céc thiét bj va Robot hoat dong dugc theo v do cia riéng minh.
Véi CloverBlock ban c6 thé viét mot chuong trinh chi bang cach kéo va tha cac khoi (Block).
Hon nira, v&i CloverBlock céc ban hoan toan c6 thé thong qua chuong trinh dwoc tao ra bang
ngdn ngit C/C++ tuwong tng vai cac khdi cac ban kéo tha dé hoc dwoc ngdn ngir 1ap trinh
C/C++ n6i chung va ngbn ngt Iap trinh danh cho Arduino nai riéng.

CloverBlock duoc Clover Team phét trién trén nén tang Blockly cua Google va duoc
cung cip hoan toan mién phi dén nguoi ding. Hién nay, Clover Team dang tiép tuc nghién
ctru, phét trién dé nang cap CloverBlock ngay cang tré: nén hoan thién hon.



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

CAI PAT CLOVERBLOCK

. Ban cai dat caa CloverBlock c6 thé dugc tim thay va tai vé tai trang:
http://stemlab.vn/huong-dan-cai-dat-cloverblock/

hodac https://tinyurl.com/setupcloverblock

(Hién nay, CloverBlock méi hd tro nguoi dung Window, nguoi dung Mac va Ubuntu sé
sém duoc Clover Team nghién ciru va hd tro)

. Sau khi tai vé ban cai dat ngudi dung nhan dap chudt vao file mai tai vé va bat dau tién
hanh cai dat.

. Trong qua trinh cai dit & budc cudi phan mém c6 thé yéu cau cai dit driver dé két ndi voi
Clover Board, dé c0 thé cai dat driver thanh cong co thé can tam ding cac chuong trinh
diét virus va cho phép phan mém duoc cai dat driver nay.

. Sau khi cai dit thanh c6ng s& xuit hién Shortcut & Desktop ciia man hinh Window. Nguoi
ding tién hanh chay thtr nghiém dé kiém tra.
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

GIGI THIEU CAC CONG CU CUA CLOVERBLOCK

Phan mém CloverBlock cé giao dién chinh nhu sau:

iy =
Toolbox vu | B
. - s / Chuong trinh Arduino
@ - h' {} Asino Source Code V/

Logic P T T - =

control LED # (LTINS e TURN CIIER

control LED # [ES0GIRCE as: TURN (0

InfOut{Port)

Input

11 Motification of Buiking snd Uploading

Hinh 1: Giao dién phan mém CloverBlock

Toolbar: Gom céc til"lh nang quan ly file, chinh stra (Undo, Redo, Copy, Paste,...), cai dat,
vi du va thong tin vé phan meém.

Tén dw an: Tén cua file chuong trinh dugc luu trir.

Phim tit cong cu: Bao gom ba cdng cu thuong duoc st dung: Open (Mé mot chuong
trinh), Save (Luu chuong trinh hién tai), Delete All (X06a toan bo Iénh trong vung lap trinh).

ToolBox: Cung cap cac khéi 1énh (Block) dé ngudi ding co thé lap trinh. Cac Block duoc
chia thanh céc vung theo chirc nang cua chung.

Vung lap trinh: Chinh stra, thém bét cac Block dé hoan thanh chuong trinh.

Chuwong trinh Arduino: Hién thi code Arduino bang ngdn ngit C/C++ do phan mém sinh
ra twong ng voi chuong trinh ¢ vung lap trinh.

Nap chwong trinh: Tai chuong trinh ¢ vung lap trinh vao Board.
Chinh swra giao dién: Phong to, thu nho giao dién lap trinh, x6a cac Block dang str dung.
Giao tiép dir liéu: Cho phép thuc hién truyén nhan dix liéu gitta Board va may tinh.

Thong béo nap: Hién thj thdng tin vé qué trinh nap nhu thanh cong hodc khong thanh
cong khi tien hanh nap chuong trinh vao Board.

Gigi thi¢u cac cong cu criia CloverBlock
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

GIOI THIEU VE CLOVER BOARD

Clover Alpha Master Board 1a mot trong nhirng board chi do Clover Team phat trién.
Board hd trg ngudi ding hoc, trién khai va thir nghiém cac ¥ tuong 1ap trinh caa minh trén
thiét bi thuc té. Board duoc tich hop céac thiét bi co ban nhu nit bdm, dén LED, cdi,... ngoai
ra Board con cé cac Port (Cong) mé rong dung dé két néi véi cac thiét bi ngoai vi khéac do
Clover Team phét trién.

[B oot/Run ]
CoOl |ee0eee : ¥ / Wi }
[Hi’:‘:ng ngoai]. |uet?oth

Clover Alpha

Hinh 2: Cdu tgo cia Clover Alpha Master Board

Gigi thigu vé Clover Board
12



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

Clover Alpha Master Board dugc tich hop mot sé thiét bi ngoai vi va céng két ndi c6 tinh
ning cy thé nhu sau:

STT

Tén ngoai
vi/cong ket noi

Chirc nang

USB nap

Cung cap ngudn 5V cho Board tir may tinh, sac dién thoai,
pin du phong...

Nap chuong trinh duogc lap trinh tir CloverBlock va Board
Giao tiép truyén nhan di liéu gitra may tinh va Board

Nut On/Off

Cho phép cung cap hoac ngimg cung cap nguon cho Board
khi str dung nguon ngoai nhu: Pin, Adaptor... dugc két noi
qua Jack DC (3)

DC Jack

Cap nguon nudi cho Board tir c4c nguon ngoai may tinh nhur
pin, adapter. ‘
Khuyeén cao sir dung vai nguon tir 7-24V

NUt Reset
(Mau do)

Khai dong lai chuong trinh khi Board bi treo hogc muon chay
lai chuong trinh tir dau.

NUt Boot/Run

Boot: Nap chuong trinh tir may tinh xuéng Board

Run: Cho phép chay chuong trinh khi c¢6 két ndi module
Bluetooth hoac Wifi

Néu khdng két néi module Bluetooth/Wifi cd thé dé Board ¢
ché do Boot ma van c6 thé chay dugc chuong trinh.

Wifi/Bluetooth

Cho phép Board mo rong ket noi khdng day sir dung module
Bluetooth hoac Wifi néu can thiéet

NGt nhan
(Mau den)

La mot ngoai vi dugc sir dung nhu dir liéu dau vao. C6 nhiéu
chirc nang va phu thudc vao nguoi lap trinh sir dung.

Dén LED

Puoc st dung nhu dau ra diéu khién co ban: Bat, tat hoic
dieu chinh d6 sang.

Coi

Thiét bi ngoai vi &m thanh duoc st dung nhu dau ra diéu
khién.

10

Hong ngoai (IR)

Thiét bi ngoai vi dau vao, dugc sir dung dé Board giao tiép
vai cac loai dieu khién tir xa hong ngoai nhu: Diéu khién diéu
hoa, diéu khién tivi,...

11

Port/(Cong keét
noi)

Clover Alpha Board bao gom 4 Ports (4 cong két noi). 4 cong
nay duoc sir dung dé Board két ndi vai cac thiét bi ngoai vi
(TBNV) khac nhu: TBNV nhap liéu dau vao, TBNV dau ra
diéu khién, TBNV cam bién, TBNV hién thi, TBNV Robot...
Cac Port c6 thé két néi véi cac thiét bi ngoai vi c6 mau két
ndi twong duong.

Bang 1: Danh sach ngogi vi cua Clover Board

13




Hoc ldp trinh cung CloverBlock

KET NOI CLOVERBLOCK VOI CLOVER BOARD

Clover Board va CloverBlock Ia hai cong cu cho phép ngudi ding sir dung, khdm phé vé
lap trinh va ché tao cac thiét bi cong nghé mang tinh c& nhan. CloverBlock 1a cong cu cho
phép tao ra phan mém bing tu duy logic va céc thao tac kéo tha, Clover Board la cong cu dé
thue thi cac ¥ twong d6 bang hinh anh va hién tuong thuc té. CloverBoard can dugc két ndi
voi CloverBlock theo cac bude nhu sau:

1. Két ndi CloverBoard voi may tinh di duwgc cai dit phan mém CloverBlock thanh cong.
2. M& phan mém CloverBlock (Bé qua budc ndy néu phan mém da dweot mé: truede do)
3. Trén thanh céng cu (Toolbar) chon Edit/Preferences
4. Lwa chon cac thong tin vé Board va két néi:
e Tai muc Clover Board chon: Clover-Alpha
e Tai muc COM Port chon cong COM cua Clover Board. Néu trong danh sach nay khéng
c6 com COM nao dé nghi kiém tra lai két ndi, hoic kiém tra qua trinh cai dat Driver
trong phan hudng dan cai dat phan mém.
e Sau do6 ch

Preferences

Hinh 3: Giao dién cai dat cua CloverBlock

5. Kiém tra trén Board dam bao cong tic “Boot/Run” dang ¢ ché do “Boot” (Puoc nhan)

6. Nhan chon “Upload” — “Nap chuong trinh” va chd cho dén khi khdng cé biéu tugng xoay
tron trén ndt nhan nay.

7. Bam chon khu vuc “Notification of Building and Uploading” dé xem néi dung théng tin
nap. Néu xuat hién “Build and Upload Program Successfully” thi qua trinh két ndi gita
Board va phan mém di thanh cong. Néu khong thi qué trinh két ndi chua thanh cong, dé
nghi ngudi sir dung xem lai cac budce trén hoic lién hé véi Clover Team dé dugc hd tro.

Website: http://stemlab.vn/
Fanpage Facebook: https://www.facebook.com/CloverSTEMLab/

Két néi CloverBlock véi Clover Board
14
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

NAP CHUONG TRINH TU CLOVERBLOCK VAO CLOVERBOARD

CloverBlock 12 phan mém dung dé tao chuong trinh diéu khién cho CloverBoard. Vi vay,
dé thir nghiém qua trinh chay cta chwong trinh ta can tién hanh nap chuong trinh da duoc xay
dung tir CloverBlock vao CloverBoard. Qua trinh nap chuwong trinh gom cac budc sau:

1. Xay dung hoic mé chuong trinh can nap tai CloverBlock

2. Két ndi Cloverblock véi Clover Board (Bé qua néu da thuc hién)

3. Thuc hién két ndi hoic kiém tra lai két ndi cua cac ngoai vi véi Clover Board theo
hudng dan trén phan mém CloverBlock.

* 13 1conflict!] * P1 * | * P4 * |LED7SEG . 2 |

2: Két ndi ngoai vi c6 tén twong tng vao Port nay.
3: C6 xung d6t nhiéu hon 1 ngoai vi dang duogc khai bao sir dung Port nay. Can xem lai
chuong trinh.
Tién hanh sira chuong trinh dén khi khdng con xuat hién “Conflict” va thuc hién két
ndi ngoai vi theo hudng dan.

4. Chuyén trang thai cua cong tic “Boot/Run” vé trang thai Boot.

5. Nhan n(t nap trén giao dién phan mém CloverBlock va chd dén khi biéu twong xoay
trén nat nay dung lai.

6. Kiém tra thong tin thong bao & ving “Notification of Building and Uploading”

11 Notification of Building and Uploading

Binary image successfully generated!

If cannot wpload program, please recheck Run/Boot Switch on CloverBoard or the COM port

e Néu co théng béo: Build and Upload Program Successfully, chuong trinh da
duoc nap thanh cong. Tién thuc hién bude 7.
e Néu khong c6 thdng bao trén thi chuong trinh nap chua thanh cong. C6 thé do
15i vé tu duy 1ap trinh hoac do két ndi chura dam bao. Dua vao hudng dan trén 6
thong béo dé tiép tuc giai quyét va thu lai cac budc trén.
7. Chuyén trang thai cong tac Boot/Run Vvé trang thai Run néu chwong trinh sir dung két
ndi Bluetooth hoic trao ddi dit liéu véi may tinh.
8. Thu nghiém chuong trinh trén Board.
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

BAI 1: CAC LENH PIEU KHIEN VAO RA CO BAN

CloverBlock 1a phan mém cho phép ching ta l4p trinh bang viéc kéo tha sir dung hinh anh
truc quan, ngoai ra vai viéc két hop véi sir dung CloverHardware con cho phép nguoi 1ap
trinh thay duoc céc Iénh thyc thi truc quan bang hinh anh va hién tuong xay ra. Bai hoc nay
gidi thiéu vai ban doc vé cac thao tac lap trinh dé thuc hién diéu khién vao ra co ban sir dung
CloverBlock két hop véi Clover Board.

1. Piéu khién trang thai dén/Trang thai coi

Clover Board dugc tich hop 2 thiét bi ngoai vi diéu khién dau ra co ban la dén LED va
coi. Py 14 2 tin hiéu dau ra dién hinh thé hién cho 2 treong hop diéu khién tin hiéu dau ra
duéi dang hinh anh va &m thanh. D4y 1a hai dang tin hiéu dau ra thuong gap trong cac thiét
bi dién tir trong nha. Vi du dién hinh nhu: Dén LED thé hién trang théi thiét bi da duoc bat
nhu Tivi, May giat,... Ci thé hién canh béo thao tac nhan hoidc qua trinh thyc thi da hoan
thanh trén may giat.
a. Diéu khién trang thai dén

Lénh diéu khién trang thai dén duoc dit trong cum Output caa CloverBlock. Céc
Block c6 lién quan dén diéu khién trang thai dén duoc liét ké trong bang sau:

STT Block Vi tri Chirc ning
bieu khién trang thai dén LED thanh bat
1 control LED # ([GIED as: Output | hogc tat véi trang thai can thay doi la
mot Block (Bién hoac gid tri co dinh).
Trang thai cia dén dung dé cung cap cho
'LED_ON - | 1Y Blal LU
2 o] OUIRUL | 11 m didu khién.

Bang 1.1: Tdp lénh diéu khién trang thdi dén LED

Dé diéu khién trang thai cia dén LED trén Board ching ta thir nghiém mot doan

chuong trinh nhu sau:
LED_ON_BOARD - LED_ON - |

Hinh 1.1: Chwrong trinh diéu khién dén LED sdng

Sau d9, thuc hién nap chuong trinh vao Board va quan sat trang thai cua dén LED
trén Board. (Tham khao huéng dan nap & phan Két néi CloverBlock vai Clover Board)

Sau khi thir nghiém xong, chiing ta thay ddi trang thai diéu khién tir ON thanh OFF
nhu hinh dudi va tiép tuc thir nghiém nap chwong trinh vao Board, quan sat trang thai
cua den LED trén Board:

LED_ON_BOARD - - M LED_OFF - l

Hinh 1.2: Chirong trinh diéu khién den LED tat

Véi 2 thtr nghiém trén chung ta da tién hanh diéu khién dén LED vé trang thai bat
hoic tit theo y mudn. Ngoai ra, ching ta c6 thé tién hanh thay d6i dén LED can diéu
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

khién bang céch thir diéu khién dén LED duoc két ndi véi Board qua cong két ndi (Port)
bang cach thay thé LED can diéu khién nhu sau:
(vo o IN=0E:-3 | ED_ON_BOARD - =3
Pl
P2
P3
P4
v LED_ON_BOARD

Hinh 1.3: Lwa chon dén LED diéu khién

Cac lya chon bao géom: P1,P2,P3, P4 twong tng Vi cac cong trén Board sau d6 két
ndi module dén LED vao cong tuong ¢ng rdi thir nap chuwong trinh vao Board va quan
sat hién tuong.

b. Diéu khién trang thai coi
Tuong tu nhu diéu khién trang thai dén, cac khdi lién quan dén diéu khién trang théi
co1 nhu sau:

STT Block Vi tri Chikc ning
Piéu khién trang thai caa coi thanh Bat
control Buzzer . S A £y A :
1 - Output (Phat &m) hoac Tat (Khong phat am)

Trang thai can dieu khién coi duoc cung

5 ‘BUEZER_DN - l Output cap cho Block dw}u khién trang thai coi.
Block bao gom 2 Iwya chon:

BUZZER_ON va BUZZER_OFF

Bang 1.2: Cac lénh diéu khién trang thai coi

Dé thuc hién diéu khién coi kéu ching ta tién hanh thir nghiém mét chuong trinh don

gian nhu sau:
control Buzzer | [z 00

Hinh 1.4: Chirong trinh diéu khién bat am trén coi

Thir nghiém nap chuong trinh vao Clover Board va két qua xay ra hién twong c6 tiéng
kéu dugc phat ra tir coi nam trén Board.

Pé chuyén trang thai coi vé tat (Khong phat ra am thanh) ching ta thir nghiém tuong
tu voi1 doan chuong trinh sau:

)22 g BUZZER_OFF ~ |
Hinh 1.5: Chuwong trinh diéu khién tat am trén coi

Nhu vay, sau lan thir nghiém nay ching ta da hoc dugc cach diéu khién phét sang
hoac tat dén va phat hoac tit am thanh bang cach sir dung CloverBlock va CloverBoard.

Bai 1: C4c Iénh diéu khién vao ra co ban



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

2. Poc trang thai cia nat nhan

CloverBoard dugc tich hop 1 ngoai vi dit liéu dau vao co ban 1a nat nhan. NGt nhén 1a
thiét bi thuong gap trong rat nhiéu thiét bi dan dung ciing nhu cong nghiép. Ching ta c6
thé thay cac nit nhan nay & nhiéu thiét bi nhu: Tivi, Piéu hoa, may giat,... NGt nhan thuong
dung dé nhap tin hiéu diéu khién vao thiét bi dé thiét bi hoat dong theo y cia nguoi sir
dung.

Phan nay gidi thiéu mot cach don gian dé quan sét sy thay ddi cua trang thai nat nhan
(Pang nha hay dang dwoc nhan) 1am nén tang thuc hién cac bai toan sau nay.

C4c lénh lién quan dén nt nhan nam trong cum Input, bao gom:

STT Block Vi tri Chirc ning
Tra vé True (Dung) neu ndt nhan &
1 PR — Input trgng thai nha_l (KlAlong,duch nh?n), tra
veé False (Sai) néu nat nhan ¢ trang
thai nhan

Tra vé True néu méi co sy thay doi tir
Nha thanh Nhén trén nat nhan. Mdi
lan thay doi trang thai tir nha vé nhan
chi tra v& True mot lan.

Bang 1.3: Cac lénh doc trang thai nat nhan

2 button is pressed # [GIIED Input

Dé thir nghiém doc dit liéu dau vao cua tin hiéu nit nhan ching ta két hop st dung véi
cac lénh dieu khién tin hiéu dau ra da hoc ¢ phan trudc va tao thanh mot chuong trinh nhur
sau:

(s i IR RS | ED_ON_BOARD = JELSMEB TG, Ry Bl BUTTON_ON_BOARD ']

Hinh 1.6: Chirong trinh doc trang thai ciia nit nhan (1)

Chuong trinh nay dugc mé ta nhu sau: Poc gia tri trang thai ctia ndt nhan va ding gia
tri d6 dé diéu khién dén LED. Pén LED sé& sang khi nhan duoc dau vao 1a True (Pung -
khi nGt nhan dugc nha) va dén sé tit khi nhan dwoc dau vao 1a False (Sai — khi nGt nhan
duoc nhan). Tién hanh thir nghiém nap chuong trinh vao Board va thir nhan nit, nha nit
dé quan st hién tuong xay ra trén dén LED.

Véi chuong trinh trén, khi chung ta nhan nit thi dén s& sang va khi chiing ta nha nat thi
deén s& tat, mot s6 ban s& muédn khi nao nhan nat thi deén tit con khi nao nha nut thi dén sé
sang. Vay chuong trinh can thay doi nhu thé nao?

Cach don gian la ching ta sir dung mot Iénh dé dao tin hiéu. Gidng nhu chung ta st
dung tir Khéong (Not) trudc cac tir md ta nhu trong ngoén ngit ching ta su dung.

Vi du: Khéng sang nghia 1a téi, Khong téi nghia 13 sang, Khéng ding nghia 12 sai,
Khong sai nghia la ding,...
Lénh dao (NOT) nam trong cum Logic va c6 ky hiéu nhu sau:

Bai 1: Céc Iénh diéu khién vao ra co ban
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Hoc ldp trinh cung CloverBlock

Véi 1énh NOT nay, ching ta ¢ bang dbi chiéu nhu sau:

Tin hiéu Pio tin hiéu (NOT)
HIGH LOW
LOW HIGH
ON OFF
OFF ON
True False
False True

Bang 1.4: Bang trang thai hoat dong cua lénh dao (Not)

Tir d6, bai toan trén co thé duoc giai quyét bing cach thém mot 1énh NOT vao trong
chuong trinh di c¢6 va ching ta ¢ két qua nhu sau:

LED_DN_BOARD N BUTTON_ON_BOARD - ||

Hinh 1.7: Chuwong trinh doc trang thai cia ndt nhan (2)

Chuong trinh trén c6 thé giai thich nhu sau: Doc tin hiéu trang thai tir nat nhan, sau d6
dao tin hiéu cua trang thai nat nhan (True thanh False va False thanh True) roi dwa vao
Iénh diéu khién trang thai dén LED.

Sau khi nap chuong trinh vao Board va thir nghiém két qua cho thay khi nat nhan ¢
trang thai nha (khong duoc nhin), dén LED & trang thai sang va khi ndt nhin & trang théi
duoc nhan thi dén LED ¢ trang thai tat nhu yu cau bai toan da dat ra & trén.

Bai hoc nay da giup ching ta nam dugc kién thirc co ban vé doc dir liéu dau vao tir nat
nhan ngoai ra con gilp ching ta khdm pha vé lénh dao (NOT).

3. Piéu khién d¢ sang dén

Mot bai toan tiép theo duoc dat ra la thay doi do sdng cta bong deén theo ¥ mudn. Vi du
nhu khi & trong bong téi chiing ta can bat dén & mirc sang cao nhung khi ¢ trong phong va
doc sach ching ta chi can anh sang vira phai dé tranh hai mat,... Vay l1am thé nao dé lam
duoc diéu nay?

O bai toan nay ngoai CloverBoard can chuan bi thém mot module LED dé c6 thé tién
hanh thur nghiém.

CloverBlock dugc tich hop lénh diéu khién d6 sang dén LED, cu thé vé 1énh nay nhu
sau:

STT Block Vi tri Chirc nang

. Diéu khién anh sang cua dén
set LED # as: S SN ’
1 outpu | P2 K1 anh sing ¢
Cung cap gia tri s6 duoc dién
2 Math iy i .
E trong Block cho cac Block khac
Bang 1.5: CAc lénh lién quan dén diéu khién do sang dén

Str dung 2 Block trén dé tao thanh chuong trinh sau:
set brightness LED # [ZIED as: I

Hinh 1.8: Chirong trinh mau diéu khién dé sang dén

Bai 1: Cac |énh diéu khién vao ra co bdn
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Trudéc khi tién hanh thir nghiém can két n6i module dén LED vao dung cong két ndi nhu
huéng dan caa phan mém. Sau dé, nap chuong trinh vao Clover Board va quan sat.

Hinh 1.9: Huéng dan két noi trén CloverBlock

Lan luot thay di gia tri trong 6 s6 (duoc khoanh do) véi cée gia tri ngau nhién trong
khoang tir 0-255. Céc gia tri dé& nghi thir nghiém nhu sau: 0, 50, 100, 150, 200, 250... Khi
cac gia tri & 6 s6 duoc cung cap khac nhau cho két qua do sang dugc hién thi trén dén LED
cling khac nhau. Nhu vay, chiing ta di tién hanh diéu khién d6 sang dén LED thanh cong.

T6m lai, & phan nay chung ta di tim hiéu dugc cach dé thay d6i dugc muc sang cua dén.
Hién tai, viéc diéu khién gié tri ¢ sang 1a c¢6 dinh nhung & phan sau c6 thé két hop lénh
diéu khién d6 sang véi cac cam bién dé thuc hién thay d6i do sang dén mot cach ty dong
phU hop véi diéu kién anh sang ciia mai truong.
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BAI 2: CAC LENH VE THOI GIAN

Trude khi di vao mét sé 1énh vé vao ra nang cao, & bai nay chiing ta cting tim hiéu céc lénh

vé thoi gian trong CloverBlock. Cac 1énh vé thai gian 1a cac ham dwoc st dung rat nhiéu trong
cac chuong trinh.

Cac lénh vé thoi gian duoc nam trong cum Times cua CloverBlock. Chi tiét vé céc 1énh

trong CloverBlock nhu sau:

STT Block Vi tri Chirc ning

Tam ding chuong trinh s6 milli gidy

1 Times | (ms) twong tng trudc khi chay 1¢énh

tiép theo.

Tam ding chuong trinh s6 micro

2 Times | gidy (Ms) twong tng trude khi chay

Iénh tiep theo.

o , Lay vé s6 milli giay (ms) ké tir khi
3 = ) Times Board dugc khoi dong.

4 _ " Times Lay Ve SO mICI'S)’gl?.y (HS) ké tur khi
Board dugc khoi dong.

Dung chuong trinh tai day cho dén
5 wait forever (end program) Times | khi Board dugc Khéi dong lai (Reset
hoac cap lai nguon).

Bang 2.1: CAac Iénh vé thoi gian cua CloverBlock

Cac vi du vé doc vé thoi gian ké tir khi Board dugc khoi dong s& dugc trinh bay & mot sb

bai toan sau. Bai hoc nay tap trung vao 2 cum Iénh tam dung chuong trinh va dirng chuong
trinh.

1.

Tam dirng chwong trinh

O bai s6 1 chung ta d tim hiéu mot sb 1énh vé diéu khién dau ra va doc dit liéu dau vao
nhung méi dirng lai & diéu khién dau ra & mot trang thai b dinh. Vai cac 1énh vé thai gian
ching ta sé& thir nghiém thay doi trang thai dau ra luén phién.

Vi du 1: Nhap nhay dén LED

Y tuong chinh cta bai toan nay xuat hién tir cac bong dén trang tri ma chiing ta thuong
gap trong thue té. Ching ta thdy cac bong dén nay thudng khong bao gid dugc diéu khién
& mot trang thai sang hoac tat ¢ dinh ma thudng dugc nhap nhay véi mic do nhanh cham
khac nhau dé gay ra hiéu ung bat mit hon.

Pé tién hanh bai toan nay ching ta thuc hién cho phép dén sang 1én sau d6 dung lai mot
khoang thoi gian nao d6 roi tit dén di sau d6 lai ding mot khoang thoi gian va lap lai tur
dau. Viéc ding lai mot khoang thoi gian cho phép ching ta quan sat duoc sy nhip nhay
d6. Chuong trinh duoc thiét ké cho bai toan nay cd dang nhu sau:

Bai 2: Cac Iénh vé thoi gian
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wait ) | milliseconds

P = IT=F | LED_ON BOARD - I

Hinh 2.1: Chuong trinh vi du tam dieng chuwong trinh

Tién hanh nap chuong trinh vao Board va quan sat hién twong xay ra trén LED. Két qua
cho thiy dén LED thay dbi trang théi giira sang cach nhau mot khoang thoi gian 1a 1 giay.

Tién trinh cua chuong trinh nhu sau: Lénh dau tién thuc hién bat dén LED 1én. Sau do,
chuong trinh tam dirng 1000ms (1 giay). Khi tam dirng du 1000ms churong trinh tién hanh
chay 1énh tit dén (Lénh sb 3) rdi tiép tuc 1énh tam dirng 1000ms. Khi két thdc 1000ms chd
nay chuong trinh ty dong quay lai Iénh dau tién (Lénh bat dén) va lip lai chu trinh cii. Chu
trinh dién ra lip lai cho két qua dén LED lién tuc duoc thay doi gitra trang théi sang va tit
(Nhip nhay)

Sau khi da phén tich chung ta c6 thé thay ddi thoi gian caa mdi ham tam ding thanh cac
con s mong muén va quan sat (Cha y: Khéng nén st dung sé 4m). Ching ta ciing c6 thé
str dung ham tam dirng micro gidy (us) dé thir nghiém.

2. Dirng chwong trinh

O vi dy diéu khién nhap nhay dén LED, dén LED duoc nhap nhay lién tuc cho dén khi
Board bi ngat khoi ngudn dién. Trong mot s6 truong hop chuong trinh chi yéu cau thuc
hién chay mot vai lénh (Nhap nhdy dén LED 1 vai lan) sau d6 khong chay chwong trinh
nira. VAy can giai quyét nhu thé nao?

Cau tra 10i 12 ¢6 thé sir dung Iénh dirng mai mai dé khong cho phép chuong trinh ty dong
quay dong lai 1énh dau tién cua chuong trinh.

Vi du 2: Nhip nhay dén LED lién tuc 2 lan rdi ding lai khéng nhap nhay nira.

Bang cach mé rong tir chuong trinh ¢ vi du trén. Thuc hién diéu khién dén LED nhap
nhay 2 lan sau d6 st dung lénh “wait forever” dé chuong trinh dirng lai tai 1énh d6 cho
dén khi duoc ngat nguon hodc dugc Reset. Chuong trinh cu thé nhu sau:

TGS E T LED_ON_BOARD - '

wait ' milliseconds

control LED # (NS ICI0RS as: |

 wait forever (end program)

Hinh 2.2: Chicong trinh vi dy vé dirng chirong trinh

Bai 2: C4c I¢nh vé thei gian
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Nap chuong trinh vao Board va quan sat hién twong. Két qua cho thiy dén LED chi nhap
nhay 2 lan (2 1an sang va 2 lan tit lién tiép) sau do dirng lai hian. Bé quan sat lai hién twong
nay ching ta c6 2 cach: Nhan ndt Reset trén Board hozc cap ngudn lai cho Board (Ngat két
ndi Board v&i may tinh hoac Gat ngudn sang OFf khi két ndi vai Pin sau d6 két ndi lai).

Vi du vé Iénh “wait forever” s& duoc chi ra chi tiét hon & bai s6 9 vé lap trinh diéu
khién Robot.
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BAI 3: CAC LENH PIEU KHIEN VAO RA NANG CAO

Sau khi nam vitng cac 1énh diéu khién vao ra co ban va céc 1énh vé thai gian, ching ta tiép
tuc tim hiéu vé cac ham vao ra co ban ning cao hon. Hién nay, Clover h tro céc thi tuc vao
ra nang cao nhu: Hién thi s6 1&n man hinh hién thi s, Poc dit liéu dau vao tir bién tré, Poc
dix liéu dau vao tir cac cam bién, Doc dir liéu dau vao tir diéu khién hong ngoai...

Bai hoc nay chi gisi thiéu vé mot s6 ngoai vi vao ra nang cao, cac ngoai vi con lai s& duoc
lan lwot gidi thiéu & cac bai sau.
1. Piéu khién hién thi sé/ky tw 1én man hinh sé

Céc lénh vé diéu khién hién thi s6 1én man hinh s6 duoc mé ta chi tiét cu thé nhu sau:
STT Block Vi tri Chirc ning
Hién thi mét s6 nguyén hoic
1 Display | mot s6 thuc Ién man hinh
hién thi s tuong ung.
Hién thi thém 1 ky tu dac biét

2 DISPlaY | 110 10 o) v vt o o

ky tu khac) vao mot vi tri cu
thé trén man hinh hién thi.
Bang 3.1: Cac lénh diéu khién hién thi man hinh sé

O phan nay, ching ta s& cing kham pha 2 vi du: Hién thi mot s6 va hién thi mot ky tu
Ién man hinh hién thi s6 twong tng.

Vi du 1: Hién thi s6 Ién man hinh

Dé thuc hién hién thi mot s6 nao d6 1én man hinh ching ta sir dung énh s6 1 ¢ bang
trén voi dau vao 1a mot sb twong ung. S6 dau vao c6 thé 1a sé nguyén hoic sb thuc (Bao
gom ca s6 am va sé duong).

Theo nhu cac vi du trén, ta thay cac Iénh sau khi dugc thuc hién sé& tu dong quay lai vi
tri 1énh s6 1 dé thuc hién tir dau. Vi vay néu chi c6 mét Iénh thi 1énh d6 s& duoc thuc hién
mét céch lién tuc trong khoang thai gian rat ngan. Dé cac 1énh dwoc giri dén ngoai vi va cé
thoi gian dép ¢ng ta két hop str dung thém ham vé thoi gian dé tao do tré dé céc lénh duoc
l3p lai. Chuong trinh cu thé nhu sau:

write LED7SEG # (08 bedisplay  EFET) write LED7SEG # [GIIES bedisplay  E¥iD

Hién thi sé nguyén dirong Hién thj sé thuc am
Hinh 3.1: Chirong trinh hién thi sé 1én man hinh hién thi sé

Trén day ta st dung 2 vi du dé hién thi s6 nguyén va sé thuc. Sau mdi lan Iénh hién thi
duogc diéu khién chuong trinh dugc tam dimg 1000ms (1 gidy) dé s6 hién thi 1én man hinh
va chiing ta c6 thoi gian dé quan sat trude khi 1énh hién thi duoc 13p lai.

Bai 3: C4c Iénh diéu khién vao ra nang cao
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Thuce hién nap chuong trinh vao Board va quan sat két qua cta 2 vi du trén dé hiéu rd
hon vé lénh nay.
Vi du 2: Hién thi ky tu 1én man hinh
Ngoai hién thi sd, CloverBlock con hd tro ching ta hién thi mot sé ky tu, chix cai dic
biét 1&én man hinh hién thi. Bé c6 thé hién thi dugc cac ky tu ta sir dung 1énh sb 2 ¢ bang
trén. Vi du hién thi chix “Good” 1én man hinh hién thj sé.
Chuong trinh cy thé nhu sau:
add to LED7SEG # (S character (53 at [E=2N1ED
' add to LED7SEG # IS character (X3 at (Y53
' add to LED7SEG # [GIED character X3 at [IE0EEA

' add to LED7SEG # peed d - L LED 4 -
wait [I00)  milliseconds

Hinh 3.2: Chirong trinh hién thi ky t 1&én man hinh hién thj sé

O vi du nay, 4 ky tu G, 0, 0,d lan luot dwoc hién thi 1én cac vi tri LED 1, 2, 3, 4 tuong
rng trén man hinh hién thi sb. Tién hanh nap chwong trinh vao Board dé kiém thir sau do
thay d6i noi dung céc Ky tu va tiép tuc ther nghiém.

2. Poc dir liéu tir bién tré (Chiét &p)

Bién trg (Chiét 4p) 12 mot thiét bi phd bién dung dé nhap dix liéu dau vao cho céc thiét
bi dién tir. Bién tré c6 thé dung dé: Biéu chinh téc do quat, diéu chinh thoi gian chay 10 vi
s6ng, diéu chinh mic 4m luong... TUy thudc vao géc xoay tuong (ng cia ngudi sir dung
ma thiét bi hoat dong véi thoi gian, tde do.... phi hop.

Chi tiét vé lénh doc gia tri bién tro cu thé nhu sau:

STT Block Vi tri Chirc ning

Doc vé gia tri twong Gtng V4i Vi tri
1 Input | cua bién tré duoc két ndi & Port
___| tuong ung.

Bang 3.2: Lénh doc dir liéu tir bién tro (Chiét ap)

Vi du 3: Hién thi gia tri doc duogc tir bién tré 18n man hinh hiéu thi sd.

Dé thyuc hién vi du nay ta st dung man hinh hién thi sé da duoc hoc & phan trudc dé
hién thi gia tri noi dung doc duoc. Chuong trinh cho vi du nay cu thé nhu sau:
write LED7SEG # be display | read potentiometer #
wait  EQ[) | milliseconds

Hinh 3.3: Chirong trinh doc gia tri bién trg (Chiét &p)

Vi du trén duoc phan tich cu thé nhu sau: Lénh doc gid tri bién tro & cong sb 2 tra vé
mét gia tri dang s6 nguyén (Trong khoang 0-1023). Gia tri nay duoc sir dung nhu dau vao
cho ham hién thi 1én man hinh hién thi s6. Sau khi truyén gia tri nay ra man hinh chuong
trinh tam dirng 100ms dé c6 thé quan sat duoc gié tri d6. Khi két thic 100ms tam ding,

Bai 3: CAc l¢nh diéu khién vao ra nang cao
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chuong trinh tur dong l3p lai, doc gi4 tri mai va tiép tuc hién thi 18én man hinh. Lién tuc nhu
vay, khi bién tré duoc xoay gia trj trong tng trén man hinh hién thi ciing thay déi theo.

Vi du 4: Piéu khién d6 sang den sir dung bién tro.

Bai hoc trudc da gidi thiéu lénh diéu khién do sang dén va vi du sé 3 cua bai hoc nay da
gidi thiéu chuong trinh doc va hién thi gia tri cia bién tré 1én man hinh hién thi sd. Vi thé,
ta cO thé tién hanh bai toan thay ddi d6 sang dén bang cach thay d6i goc xoay cua bién tro.

M6t van dé can chd y nhu sau: Gia tri dé diéu khién d6 sang dén LED cho phép nam
trong khoang tir 0-255, trong khi d6 gia tri cua bién tré doc duoc cé gié tri tir 0-1023, hai
gié tri nay khong hoan toan twong tng vaéi nhau. Vay giai phap la gi?

Ta co thé thiy: 1023:4 =~ 255. Do d6, c6 thé st dung gié tri ¢au vao cua bién tro chia cho
4 trude khi dua vao 1énh diéu khién do sang dén LED.

Phép chia va cac phép tinh toan co ban nim & muc Math cua CloverBlock. Mot sb Iénh
vé toan hoc co ban trong CloverBlock duoc gidi thiéu & bang sau:

STT Block Vi tri . Chirc néng ,

1 E Math Nhap mot SO nguyén hoac mét so thuc

tuong ung
- Thuc hién céc phép toan c6 2 phan tir:

2 o | Math Cong, tri, nhan, chia, mii

Thuce hién cac phép toan c6 1 phan tir nhu:
] t- 2 * ,. / N .

3 Math binh phung, tri tuyét doi, lay am, logarit,...
Thuc hién cac ham luong giac nhu: sin, cos,

4 Math | tan, cotan,..

5 Math ggcpigli tri toan hoc da dugc quy dinh nhu:

Bang 3.3: Mét so Iénh toan hoc co ban trén CloverBlock

Sau khi tim hiéu vé mot sé énh toan co ban, ta thiét ké dugc chuong trinh nhu sau:

Hinh 3.4: Chirong trinh diéu khién do sang dén sir dung bién tré

Nhu y twdng trinh bay ¢ trén, ta thuc hién doc gia trj cta bién tré sau do6 truée khi dua
gia tri vao lénh diéu khién do sang LED, ta thuc hién chia gi4 tri doc duoc cho 4 dé dam
bao gid tri diéu khién nam trong khoang tir 0-255. Sau mdi lan cap nhat chuong trinh duoc
tam dirng 100ms dé cé4c gia tri duoc thay dbi va nguoi quan sat ¢ thé doc duoc gia tri s6
rd rang.

Nhu vy, sau vi du trén ta d3 nim duoc cach sir dung lénh vé doc gié tri dau vao tir bién
trg dé sir dung diéu khién hoat dong cua thiét bi pha hop.

3. Poc dir liéu tir mét s6 cam bién

Cam bién 14 cac thiét bi ngoai vi cho phép thiét bi doc va biét duoc cac thong s6 cua moi
truong xung quanh tir d6 c6 dugc nhitng hiéu biét hoic dwa ra cac 1énh diéu khién twong
rng néu can thiét. Hién nay, CloverBlock hd trg mot sb loai cam bién co ban, trong thoi

Bai 3: C4c Iénh diéu khién vao ra nang cao
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gian sap tGi s6 lwong cam bién sé tiép tuc duoc cap nhat dé nguoi dung cé thé sir dung va
thu thap duoc nhiéu thdng sé hon.

Duéi day 1a chi tiét vé cac lénh doc dir liéu cam bién:
STT Block Vi tri Chirc ning
Doc gia tri khoang cach tir vi tri
1 Sensors | do dén vat can thong qua cam
bién khoang cach
boc gia tri nhiét d6 cua moi
2 Sensors | truong do thong qua cam bién
nhiét do/do am
Doc gia tri d6 am cua moi truong
3 Sensors | do thong qua cam bién nhigt
d6/do am
boc gia tri anh sang théng qua
cam bién anh sang. C6 2 lya chon
vé ché do:
4 Sensors | VALUE: Gia tri tra vé trong
khoang 0-1023
PERCENT: Gi4 tri tra vé trong
khoang 0-100%
Doc cam bién anh sang vé dudi

— dang sang/téi. Ngudng sang/toi
d digital light + G ang - Saft ong sal
° S —— SENRE c6 thé diéu chinh bang bién tré

trén cam bién
Bang 3.4: CAc lénh doc cam bién co ban

Cac lénh doc gia tri cam bién 1,2,3,4 ¢ bang trén déu tra vé gia tri dang s6 nguyén nam
trong khoang phu hop véi mdi cam bién. O phan nay, céc vi du tap trung vao sir dung cam
bién nhiét do. VVa cac cam bién khéc ciing dugc sir dung twong ty. Twong duong véi vi du
vé doc va hién thi gié tri bién tro ta c6 chuong trinh doc gié tri cam bién nhiét d6 hién thi
I&én man hinh hién thi s6 nhu sau:
write LED7SEG # (ZIED be display
wait )  milliseconds

read temperature #

Hinh 3.5: Churong trinh doc va hién thj nhiét dg

Thir nghiém nap chuong trinh vao Board véi két ndi ngoai vi twong g va quan sat. Bé
thiy duoc su thay dbi nhiét d6 ching ta c6 thé sir dung cac thiét bi nhu: may sdy, quat, cac
thiét bi tao nhiét... dua lai gan cam bién nhiét do dé quan sat su thay doi nay.

Ngoai ra, ta c6 thé két hop hién thi théng sé nhiét do véi cac ky tu dic biét dé thé hién
don vi cua théng sé giup cho ngudi quan sat c6 thé d& dang quan sat va hiéu duoc y nghia
cua théng sé dang duoc hién thi [én man hinh.

Y tudng cu thé nhu sau: Tién hanh diéu khién hién thi nhiét do 1&n 2 vi tri s6 1 va s6 2
ctia man hinh hién thi sé sau d6 thém ky tu d6 (°) va chir cai C vao 2 vi tri s6 3 va sb 4 cua

Bai 3: C4c Iénh diéu khién vao ra nang cao
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man hinh hién thi. Tuy nhién, theo két qua caa vi du trén, thong sé nhiét do tu dong duoc
day vao 2 vi tri sb 3 va 4 ciia man hinh hién thi. Vay giai phap caa ching ta nhu thé nao?

Ta thay gia tri nhiét d6 méi truong 12 s6 ¢ 1 hoic 2 chix s6 nén gia tri nhiét do dugc tu
dong day vé bén phai tic 1a chiém 2 vi tri hién thi 3 va 4. Mot cach don gian dé dua 2 sd
nay vé vi tri 1 va 2 1 ta thuc hién bién sé d6 thanh sé co 3 dén 4 chir sé bang cach nhan
gia tri nhiét d6 hién tai véi s6 100. Vi du: 12x100=1200. Khi thuc hién phép nhan ta thiy
thong sb nhiét d6 da duoc dua sang vi tri s6 1 va sé 2, hai vi tri s6 3 va sé 4 duoc thay thé
boi 2 s6 0. Sau do, ta thay thé 2 ky tu khdng (0) bang 2 ky tu (°C) twong tng vao vi tri 3
va 4. Chuong trinh cy thé nhu sau:

write LED7SEG # [l be display readlmmerahle#@”m 100 |
add to LED7SEG # prere ™ Degree - I LED.3 -

add to LED7SEG # [GIES character (053 at (T2 53

Hinh 3.6: Chirong trinh doc va hién thi nhiér d@é kém don vi

Nhu vay, ta da c6 thé thuc hién hién thi dugc thdng s6 nhiét d6 méi treong mot céch rd
rang 1&n man hinh hién thi sé. V&i cac cam bién khéc ta c6 thé sir dung céc Iénh tuong tng
dé thu nghiém va kham pha.

Khéc vai cac 1énh 1,2,3,4, 1énh s6 5 khong tra vé gié tri s6 nguy@n ma tra vé gia tri dudi
dang lya chon: Sang hoac téi (Twong Gng v6i Pang/Sai — True/False). Vi vay, thay vi hién
thi gia tri nay ta c6 thé dua gia tri nay vao dé diéu khién truc tiép trang thai cia dén LED.
Vi du cu thé nhu sau:

control LED # ([JlE8 as: = read digital light sensor #

wait [E[[} milliseconds

Hinh 3.7: Churong trinh doc cam bién &nh sang dang sé

Tién hanh nap chuong trinh vao Board, két néi ngoai vi twong tng sau d6 thir nghiém
thay d6i do sang tac dong vao cam bién anh sang va quan sat sy thay ddi cua trang thai dén
LED tuong tng. C6 thé thay d6i ngudng chuyén doi gita gia tri sang — toi cua cam bién
nay bang c&ch chinh bién tré xanh nam trén module cam bién anh séang.

1
IC1 \m

W (] R4d-¥ wwC2 S1

QIHDIRBILI AziR2 0
3 108284287192

Hinh 3.8: Chinh ngwéng cam bién anh sang

Bai 3: CAc l¢nh diéu khién vao ra nang cao
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Vi du ndy ¢4 mo phong lai dugc hoat dong caa hé thong tu dong bat dén khi troi téi cua
hé théng dén duong. Chung ta ciing c6 thé tng dung thiét ké nay dé thuc hién diéu khién
tu dong bat mot sb thiét b theo diéu kién anh sang moi trudng.

Bai 3: C4c Iénh diéu khién vao ra nang cao
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BAI 4: CAU TRUC LENH PIEU KIEN (NEU-THI / IF-ELSE)

Condition

)

)

Trong cudc sdng thuc té ching ta gap rat nhiéu truong hop vé xi ly tinh hudng theo diéu
kién (con goi l1a Néu ... Thi ...). Vi du nhu: Néu toi giau tdi s& di du lich vong quanh thé gidi.
Hoic don gian hon gia sir ban mua mot vé x6 sé ban sé& ¢ co hoi tring giai dac biét, giai nhat,
giai nhi... hodc khong tring giai nao. Vay ban du kién s& 1am gi néu ban triing mot trong céc
giai d6? Duéi day 1a mot vi du khi ban quyét dinh mua mot vé x6 sé:

Néu khong tring giai ndo ca thi ching ta s& mua giai vao mot ngay nao dé6 khac dé thir van
may. Nguoc lai néu tring giai ching ta cé thé tring 1 trong sb rat nhiéu giai. Néu trang giai
dic biét (1 ty VND) thi tdi s& khuyén gop ung ho quy tir thién 200 triéu dong, di du lich xuyén
Viét va mua maot chiéc xe 6 t6. Tat nhién, ty 1& ban trdng giai nay khéng cao vi vay ban nén
chuan bi ké hoach du phong. Khi ban khéng tring giai dic biét ban c6 thé tring giai khac.
Chung ta tiép tuc gia sir. Néu toi ching giai nhat hoac giai nhi thi t6i s& mua cho minh 1 chiéc
dién thoai iPhone. Néu khdng tring céc giai trén ma chi trang giai ba toi s& moi gia dinh mot
bira lién hoan. Néu khong tring cac giai trén ma chi tring céc giai khéac do sé tién qua nho
nén t6i dé danh lai coi nhu khoan tich lay.

Véi tu duy nhu trén ching ta ¢6 thé v& duoc mot so dd tu duy nhu sau:

Méu khéng tring gidi

Sai

Doi ngdy ndo dé roi
mua lai

Bung AP
Meu tring gidi dac biét

- Lam tir thién
- Bi du lich
-Mua d to

Mua 1 chiéc iPhone

Pung

Té chire lign hoan

Tiét kigm, tich Iy

Hinh 4.1: Vi du vé mét luu d6 thudt toan

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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V6i luu d6 thuat todn trén ta co thé d& dang tra duoc cach xir ly trong tinh hudng xay ra.
Ngoai vi du trén, trong thuc té ta con gap rat nhiéu vi du khac vé cac tinh hubng xtr Iy ¢ diéu
kién. Bai hoc nay sé& gidi thiéu cach str dung cac cau lénh dé xu Iy cac tinh hudng diéu kién
trong lap trinh vai CloverBlock.

CAc lénh co ban lién quan dén diéu khién c6 diéu kién duoc md ta & bang sau:

STT Block Vi tri Chirc nang
Lénh dieu khi€n ré nhanh chuong trinh. C6
the ket hop cac thanh phan d€ tao thanh
“ nhiéu dang ré nhanh. Trong d6 c6 3 dang
chinh:
1 Logic
Dang don Dang mo Dang mo
gid’n ‘réng 1 rong 2
L.énh [(iém tra_dicu Kién dang sai co ban.
9 m Loaic Bao gom mot so 1énh sau: So sgémh bang, so
g sanh hon, so sanh hon hoac bang, so sanh
khac.
.| Lénh kiém tra két hop. Lénh nao bao gom
3 o Leniel | L0GIC | 5 |\ra chon: And (Va), Or (Hoic)
4 Logic | Lénh dao. Thuc hién bién True thanh False
g va bién False thanh True
.| Lénh tra vé 2 truong hop diéu kién co ban
i - ¥ - ;
S Logic la: True (Pung) va False (Sai)

Bang 4.1: Cac lénh diéu kién néu-thi va Iénh lién quan
Chuing ta s& lan luot tim hiéu cac lénh diéu kién nay.

1. Lénh diéu ki¢n néu-thi don gian
. ol

Hinh 4.2: Cdu trac lénh diéu kién néu-thi don gian

biéu kién kiém tra, ton tai 2
gid tri: True (Pung)/False(Sai)

Cac cau 1énh dwoc thue tha
néu diéu kién la True (Pung)

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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Hoat dong cua lénh diéu khién néu-thi don gian dugc mé ta & hinh v& trén. Cau lénh
gom 2 lénh dau vao: Biéu kién kiém tra 12 Iénh tra vé gi4 tri true hoic false, cac cau lénh
thuc thi (C6 thé gom nhiéu Iénh két hop). Khi diéu kién kiém tra tra vé la true (dung) thi
cac cau lénh thuc thi bén trong Iénh diéu kién néu-thi dugc thuc hién, nguoc lai néu diéu
kién kiém tra 12 false (sai) thi cac cau lénh d6 khong duoc thuc hién.

Tién hanh thir nghiém véi vi du don gian sau:

Z el BUZZER OFF -

wait [l milliseconds
e

Hinh 4.3: Chuwrong trinh diéu kién néu-thi véi diéu kién "true"

Tién hanh nap chuong trinh trén vao Board va cung kiém tra hién twong. O chuong trinh
trén, diéu kién kiém tra 1a true (Bdng). Vi vay, 4 lénh bén trong Iénh diéu kién s& dugc
thue hién. Sau khi thuc hién xong 1énh ty dong thoat ra khoi l1énh diéu khién néu-thi va vi
khong c6 1énh nao phia dudi nén chuong trinh tur dong quay lai lénh diéu kién ban dau va
tiép tuc chay. Chinh vi vy, trén Board lién tuc phat ra tiéng kéu dan xen giira bt va tat
duoc diéu khién bai cac 1énh nim bén trong lénh diéu kién néu-thi.

Pé xem xét rd hon vé cach hoat dong cua Iénh ré nhanh ching ta thir thay do6i diéu kién
true thanh false va thir nghiém lai:

control Buzzer | 2o

wait §[i1) | milliseconds
| control Buzzer | ENZ{S00 5

Hinh 4.4: Chuwrong trinh diéu kién néu-thi véi diéu kién "false”

O doan chuong trinh ndy chiing ta da thay dbi diéu kién kiém tra tir true (Pung) vé thanh
false (Sai). Vi diéu kién kiém tra Ia false nén céc cau lénh bén trong khéi Iénh diéu khién
néu-thi khong duoc thuc thi, do d6 khong c6 &m thanh phét ra tir coi cua Board.

Vidu 1: Tt vi du trén ta mo rong bai toan thanh nhu sau: Phat tin hiéu canh bao ra coi
néu nhiét d6 moi trudng cao hon 35°C.

O vi du trén ta thay néu diéu kién kiém tra ding thi c6 4m thanh phat ra tir coi, néu sai
thi s& khong c6 am thanh phét ra. Ap dung vao vi du nay, ta can thuc hién cau Iénh diéu
kién thoa man néu nhiét do doc tir cam bién 16n hon 35°C thi két qua kiém tra diéu kién
phai true (dung) nguoc lai néu nhiét do nho hon hoic bang 35°C thi két qua tra vé phai la
false (sai). Tir yéu cau d6 chung ta c6 thé sir dung 1énh so sanh va ¢ ddy 1a so sanh hon (>)
hoic (<) dé thuc hién yéu cu nay. Chwong trinh nhu sau:

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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=¥ 1! read temperature # (KD €X' €3 |
P B BUZZER ON -
- wait E[}  milliseconds

" BUZZER_OFF - |

control Buzzer |

Churong trinh sir dung so sanh lon hon Churong trinh st dung so sanh nho hon

Hinh 4.5: Churong trinh canh bao nhiét d¢ cao

Tién hanh thir nghiém ca 2 chuong trinh trén board véi cam bién nhiét do/do am duoc
két ndi & cong s6 1va kiém tra hoat dong cua chuong trinh. C4 the thay viéc sir dung > va
< ¢6 thé coi 1a twong dwong vi ta c6 thé thay ddi vi tri cua 2 dbi s6 dugc ding trong phép
so sanh.

Vi dy trén chi sir dung phép so sanh hon nhung khi gap cac bai toan khéc ta c6 thé linh
dong str dung cac phép so sanh khac. Chi tiét cac phép so sanh duoc liét ké & bang sau:

Phép so sanh Y nghia
= Tra vé True néu 2 doi tuong so sanh bang nhau
+ Tra veé True néu 2 doi tuong so sanh khéng bang nhau

Tra vé True néu d6i tuong so sanh bén trai nho hon doi tegng so

< sénh bén phai

- Tra vé True néu doi twong so sanh bén trai nho hon hoac bang

- doi tuong so sanh bén phai

S Tra vé True néu doi twong so sanh bén trai lén hon ddi tuong so
sanh bén phai

- Tra vé True néu d6i trgng so sanh bén trai 16n hon hoic bang doi

tugng so sanh bén phai
Bang 4.2: Cac phép so sanh

Vi du 3: Gia sir chuan bi budc vao vu lGa va ngudi ndng dan can tién hanh u thoc dé hat
thc nay mam truéc khi gieo cay. Nhiét d6 & mam lda téi uvu dugc cac chuyén gia nong
nghiép khuyén c4o nam trong khoang tir 28°-35°C. Trong thuc té, c6 thé do diéu kién mdi
truong ma diéu kién khong dat duoc nhu cac chuyén gia khuyén céo vi thé can thiét phai
c6 su can thiép dé diéu chinh nhiét d6 gieo u phu hop. Bai toan cua ching ta 1a thiét ké
thiét bi canh bao néu diéu kién trén bi vi pham (Khéng tét cho sy phat trién cia mam lda)
thi phéat ra @m thanh canh bao dé ngudi ndng dan kip thoi can thiép.

Thay vi diéu Kién don 1¢ chi canh béo khi nhiét do 16n hon 35°C nhu vi dy s6 2. O day
diéu kién 2 phia nghia 1a khoang an toan la mot khoang gié tri bi chan ca 2 dau.

Trudéc khi tién hanh tim cach giai cho bai toan trén ta xem xét 2 1énh kiém tra diéu kién
két hop sau:

Bai 4: Cdu tric Ignh diéu kign (néu-thi / if-else)
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Phép két hop Y nghia
Tra ve True ca 2 doi tugng ké} hop c6 gia tri la true, chi can xuat
hién it nhat 1 d6i tuong cho két qua false thi Iénh nay tra veé gia tri

false
and (va) Truong hop Két qua “and”
True and True True
True and False False
False and True False
False and False False

Tra vé True khi it nhat 1 trong 2 doi twong c6 gia tri la true. Két
qua tra vé la False khi ca 2 doi tugng két hop déu co gia tri la False.

Truong hop Két qua “or”
or (hoac) True or True True
True or False True
False or True True
False or False False

Bang 4.3: Chi tiét vé Iénh két hop and va or

Ta thiy diéu kién dé phat ra canh bao trong trudng hop nay: Nhiét d6 nhé hon 28°C
hodc 16n hon 35°C. Vi thé, ta st dung phép két hop or dé tién hanh giai quyét bai toan nay.
Chuong trinh cho bai todn nay nhu sau:

(o) o

read temperature # (Z 3 €53 €3 Lor read temperature # (ZE3 €53 E3
do | controlBuzzer | (EVZZEALED |

waﬂ milliseconds

~control Buzzer || CNZLENTED

| wait QL) | milliseconds
L \

Hinh 4.6: Chirong trinh cho thiét bj canh béo nhiét dg i mam lia

O day, chuong trinh tién hanh 2 phép so séanh: So sanh nho hon nhiét do véi 28 va so
sanh 16n hon nhiét d6 voi 35, sau d6 chiing ta tién hanh or(hoic) hai diéu kién nay. Do 4o,
két qua diéu kién Ia true khi mot trong 2 diéu kién nhéc ¢ trén Ia true (Mot trong hai diéu
kién dung). Trong diéu kién thuc té thi 2 diéu kién trén khéng thé cung ding (True) vi nhiét
d6 khéng thé vira 16n hon 35 vira nho hon 28 duoc. Str dung Iénh or dam bao khi ¢ nhiét
d6 nam ngoai khoang an toan thi thiét bi s& dwa ra tin hiéu am thanh canh bao.

Nhu vay, véi su két hop diéu kién bang 1énh or ta di tao duoc thiét bi canh béo nhiét do
cho viéc a mam lda caa ngudi ndng dan. Ngoai ra, c6 thé ap dung bai todn nay véi nhiéu
d6i twong thuc té khac véi cac diéu kién dix liéu dau vao khac.

Bai toan mé rgng: Piéu kién tot dé bao quan ti thusc 1a nhiér @é nhé hon 30°C va dé
am khong qué 75%. Hay thiét ké thiét bi canh bao bang am thanh khi diéu kién bdo quan
Vi pham diéu kién trén.

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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Vi du 4: Tir vi du trén ta tiép tuc phat trién thanh mot bai toan canh bao khéc, d6 1a canh
bao chéy rirng. Chay ring rat dé xay ra trong diéu kién nhiét d6 moi truong cao kém theo
d6 am trong khong khi thap tao diéu kién cho cac dam chay dé bung phat. Gia sir hé thong
canh bao chay rimg c6 diéu kién canh béo hoat dong khi dong thoi nhiét dé cao hon 40°C
va do am khéng khi nho hon 50% (Pdy khdong phai la diéu kién thyec té va 6 thé phirc tap
hon). Vi bai todn nay ching ta can giai quyét nhu thé nao?

Céch 1: St dung lénh diéu khién diéu kién 16ng.

Cach don gian 1a lan luot kiém tra cac diéu kién nay trong cac vong lénh diéu kién khéc
nhau. Vi diéu kién canh bao chi xay ra khi ca 2 diéu kién xay ra d6 1a: Nhiét d6 16n hon
40°C va Bo 4m nho hon 50%, vay néu nhiét dd nho hon hoic bang 40°C thi chac chén
khong dua ra canh bdo. Vay nén khong can kiém tra diéu kién vé d6 am. Nguoc lai néu,
nhiét do 16n hon 40°C thi chiing ta tién hanh tiép tuc kiém tra diéu kién vé d6 am dé quyét
dinh dua ra canh bao. Tt tu duy nay, ta Xay dung chwong trinh nhu sau:

B read temperature # (K3 €53 £
do (& # || readmumiaty# () G €1

do ( control Buzzer || V25

wait [T | milliseconds
e e e
(e g1 (0 R Tvr G BUZZER_OFF -

qu't &0 | milliseconds

Hinh 4.7: Chuwong trinh canh béo chay ring mét nguéng sir dung diéu kién long

Chuong trinh sir dung hai lénh diéu kién néu-thi va Iénh diéu kién tha hai nam trong to
hop 1énh thyc thi cua lénh diéu kién thir nhat, day duoc goi 1a didu kién long. C6 thé sir
dung lénh diéu khién 1dng véi nhiéu hon 2 1énh diéu kién trong trudng hop can thiét. Ta
thay: Néu nhiét do nho hon hoac bang 40°C thi cach Iénh thuc thi bén trong cau Iénh néu-
thi thir nhat khong dugc thuc thi vi vay t6 hop Iénh canh bao (Mau xanh 1) chic chan
khéng dugc thuc thi. Néu nhiét do 16n hon 40°C thi 1énh néu-thi thir hai dugc kiém tra.
Néu do 4m 16n hon hoac bang 50% nghia 1a diéu kién kiém tra ciing khong dung, vi thé to
hop I1énh canh bao (Mau xanh 14) ciing khéng duoc thuc thi. Nguoc lai, néu diéu kién do
am thoa man nho hon 50% thi lac nay to hop 1énh canh béo duogc thuc thi va ching ta nghe
duoc tin hiéu am thanh canh bao. Nhu vay, cac Iénh canh bao chi duogc thuc thi khi ca hai
diéu kién nhiét do 16n hon 40°C va do 4m nho hon 50% 1a dung.

Cach 2: Str dung phép két hop and.

Ngoai cach sir dung Iénh diéu khién 1ong ta c6 mot giai phap khéc 1a sir dung phép kiém
tra diéu kién két hop and (va). Ta thay diéu kién canh béo chi dugc bat khi déng thoi hai
diéu kién Nhiér dg 16n hon 40°C va PG am nhé hon 50% xay ra. Vi thé, ta sir dung phép
kiém tra diéu kién hop and (kiém tra ddng thoi) va c6 chuwong trinh nhu sau:

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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' 1! read temperature # (3 €83 €0 ETE | (" read humidity # GIED Eg"
Lo BUZZER ON - |

[ west § | milliseconds

| control Buzzer || YV

wait L) | milliseconds
il .

Hinh 4.8: Chirong trinh canh bao chay ring mét ngudng sir dung két hop “and"

Chuong trinh duoc phén tich nhu sau: Khi nhiét d6 16n hon 40°C thi két qua cua Iénh
kiém tra thir nhat tra vé két qua 1a true, nguoc lai thi tra vé false; Khi do 4am nho hon 50%
thi 1énh kiém tra thtr hai tra vé két qua 1a true, nguoc lai thi tra vé 12 false. Vi phép két
hop and két qua tra vé 1a true khi ca hai diéu kién: Nhiét dé 16mn hon 40°C va B6 am nho
hon 50% xay ra thi canh bao dugc bat. Néu chi mét trong hai diéu Kién trén khong dung
thi két qua sé tra vé 1 false twong wng vai 1énh canh bao duoc tit. Biéu kién nay phu hop
vé6i didu kién yéu cau cua bai toan. Dé kiém nghiém ta thuc hién nap chuong trinh vao
Board va thir nghiém.

Nhu vy, sau mot s6 vi du cu thé ta da tim hiéu duoc vé cach sir dung lénh diéu khién
diéu kién néu-thi don gian. Trong qué trinh sir dung ta ¢6 thé can phai chinh cac diéu kién
va sir dung két hop diéu kién kiém tra trong trueong hop can thiét.

2. Lénh diéu kién néu-thi mé réng 1

Lénh diéu khién néu-thi mo rong 1 ngoai cho phép thuc thi mot cum Iénh néu diéu kién
kiém tra 12 dung con cho phép thuc thi mot cum Iénh khéc néu diéu kién kiém tra sai. Biéu
kién nay co thé thay rd trong vi du vé quyét dinh hanh dong khi mua vé x4 sé & dau cua
bai hoc nay. Lénh nay I 1énh mé rong hon tir Iénh diéu khién néu-thi don gian & trén. Nhu
vay véi lénh nay ching ta can 3 tap lénh con: Tha nhat 12 [énh kiém tra diéu kién, tha hai
| tap Iénh thuc thi khi diéu kién kiém tra 1a dung va thr ba 1a tap Iénh thuc thi khi diéu
kién kiém tra 12 sai.

Piéu kién kiém tra, ton tai 2 gia tri:
True(Pung) hodc False(Sai)

2 T:;ﬁp cég lénh dwge thue thi
4o - ———néeudicu kign kiém tra la
True(Pung)

\ Tap lénh duoc thire thi néu

diéu kién kiém tra la
False(Sai)

Hinh 4.9: Cdu tric lénh diéu kién néu-thi mé réng 1

Vi du 5: O bai hoc vé Iénh diéu khién néu-thi don gian c6 mot bai toan don gian la canh
bao ra coi néu nhiét d6 moi trudng 16n hon 35°C. Véi vi du ndy ta thay doi tin hiéu canh
bo coi bang dén. Cu thé nhu sau: Thuc hién do nhiét d6 méi trudng va bat dén canh bao
néu nhiét do cao hon 35°C va tit dén khi nguoc lai.

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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Gia sir ta van sir dung chuong trinh tir phan trén va thay cum Iénh bat coi canh bao bang
Iénh bat dén, chiing ta sé c6 chuong trinh nhu sau:
write LED7SEG # be display |  read temperature #
(o] if [, | read temperature # GIED EX3 _EE-

do ;dimulLED# LED_ON_BOARD -+ L 41! .1 ON - ]

wait ' milliseconds

Hinh 4.10: Chuwong trinh canh béo nhiér dg cao bang tin hiéu dén chiea hoan thién

Chuong trinh nay dugc bo sung thém Iénh hién thi nhiét &6 18n man hinh hién thi sé
nham dé& dang quan sét va kiém nghiém. Khi tién hanh thir nghiém chuong trinh nay, ta
thay ban dau khi nhiét do dudi 35°C thi dén ¢ trang thai tat dén khi nhiét d6 ting va vuot
ngudng 35°C thi dén sé& sang ding nhu khi yéu ciu bai toan. Nhung sau khi dén dang ¢
trang thai sang ma nhiét do giam xubng dudi 35°C thi dén s& van tiép tuc sang ma khong
tit di. Diéu nay khdng phi hop va sau lan bat dén dau tién thiét bj khong con vai trd canh
bédo ntra. Vay ly do ¢ day la gi?

Ta thiy trong chuong trinh c6 1énh dua dén LED Ién trang théi bat (ON) nhung khong
c6 bat cir mot [énh nao dé tat dén, day chinh 1a 1y do tai sao sau khi duoc bat 18n, nhiét do
d3 giam xudng ma dén trén thiét bi van sang.

Dé giai quyét van dé nay can phai bo sung vao chuong trinh mot doan 1énh dé thyc hién
tat dén LED. Poan lénh nay duoc chay khi nhiét d6 méi truong nho hon hoic bang 35°C.
Str dung lénh diéu khién néu-thi mo rong 1 va xay dung chuong trinh nhu sau:

write LED7SEG # [778 be display = read temperature #

(o) if P e— s 0> - I35
do \_mﬁtmlLEn# LED_ON_BOARD - B a1\l ON - |

else Lmntmi =01 LED_ON_BOARD - Frail i ] OFF - |

Hinh 4.11: Chuwong trinh canh béo nhiét dé cao bang tin hiéu d@én hoan thién

Ngoai Iénh dung dé bat dén LED, chuong trinh di duoc bd sung mot Iénh dé tit dén
LED vao vi tri khi diéu kién kiém tra la sai (Khi nhiét d6 nhé hon hoic bang 35°C). Cu thé,
chuong trinh dugc phan tich nhu sau:

- Chuong trinh doc nhiét d6 tir méi truong va so sénh vaéi 35.

- Néu nhiét 6 doc duoc 16n hon 35°C thi diéu kién kiém tra tra vé 1a True(Pung), tién
hanh thuc thi 1énh bat dén (Control ON), bé qua 1énh tit dén va thoat khoi lénh diéu
khién néu-thi dé thuc hién cac 1énh tiép theo.

- Néu nhiét d6 nho hon hoic bang 35°C thi diéu kién kiém tra 1a False(Sai), tién hanh
bo qua 1énh bat dén va thyc thi 1énh tit dén (Control OFF) sau d6 thoat khoi 1énh diéu
khién néu-thi va thuc hién 1énh tiép theo.

Bai 4: Cdu tric Ignh diéu kign (néu-thi / if-else)
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- Chuong trinh thuc thi nhu vay dam bao khi nhiét d6 thay dbi tir 16n hon 35°C vé nho
hon hoic bang 35°C thi 1énh tit dén duoc thyc thi, vi thé tin hiéu canh bao nguy hiém
duoc tat di va dam bao dung yéu cau bai toan ma da duoc dit ra.

Bai toan mé réng: Thuc hién diéu khién bat den khi dnh sang méi truong ¢é dé sang
nhé hon 60% va tw dong tdt dén khi @6 sang méi truong |én hon hodc bang 60%.
(Goi y: Sir dung cam bién anh sang ¢ ché @ PERCENT)

3. Lénh diéu kién néu-thi mé réng 2

Piéu kién kiém tra s6 1, ton tai 2
dang: True(Pung) hoic False(Sai)

T4p cic 1énh duge thye thi khi diéu

a / kién kiém tra s6 1 1a True(Pung)

Dieu kién kiém tra s6 2 (Dwoc kiem
tra néu diéu kién 1 1a sai), ton tai 2
dang: True(Puing) hodc False(Sai)

Tap lenh duoe thue thi khi dieu kién so
1 la False va dieu kién 56 2 la True

Tap lénh dwoc thyce thi khi ca 2 dicu kién
s0 1 va so 2 1a False

Hinh 4.12: Cdu tric |énh diéu kién néu-thi mé réng 2

O vi du vé quyét dinh khi mua vé x6 sé chung ta thay khi ta gia st trdng giai ta c6 rat
nhiéu lya chon khac nhau vé giai s& trang. Khi tring x4 sd, ta co thé tring giai dac biét,
giai nhat, giai nhi, giai ba... hoic giai khuyén khich. V&i mdi trudng hop tring x6 sé ta cé
cac hanh dong xir Iy khac nhau vi vay lénh diéu khién néu-thi mé rong 1 1a chua da dé dap
g yéu cau bai toan d6. Do do, xuét hién lénh diéu khién néu-thi mo rong 2 dé dap tng
va giai quyét nhitng bai todn cé nhiéu truong hop diéu kién can xu ly.

Tiép tuc véi bai toan canh béo & trén, trong thuc té viéc dua ra tin hiéu canh bao khong
chi ding lai & viéc dura ra canh béo nguy hiém hay khong nguy hiém ma c6 nhiéu muc
canh bao nguy hiém khac nhau tly thudc vao cac diéu kié. Vi du nhu canh béo bdo ching
ta c6 12-15 cap d6 béo thong thuong (CO6 thé 16n hon trong truong hop xuét hién bdo manh
hon nita), hoic canh b&o chay rimg ching ta ciing c¢6 5 mirc do nguy hiém khac nhau va
véi mirc d6 nguy hiém khac nhau cac co quan chitc ning can c6 thai do va su chuan bi dbi
phé khac nhau. Bai hoc nay tiép tuc voi bai toan canh béo chay rimg, dé don gian cho vi
du ta chi quan tdm dén nhiét do méi trudng dé thiét ké thiét bi canh bao.

Hinh 4.13: Cdc nguong canh bao chay ring
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Vi du 6: Thiét ké thiét bi canh b&o chay rirng theo thong sé nhiét 6 (T°) moéi trudng.
Thiét bi hoat dong theo nguyén tic sau:
- Canh b4o bang dén va coi néu nhiét do cao hon 40°C (T° > 40°c)
- Chi canh b&o bang dén néu nhiét ¢ cao hon 35°C va nho hon hodc bang 40°C
(35°C<T°<40°C)
- Khéng dua ra canh bao trong diéu kién an toan (35°C<T®)

RAt nguy hiém

Tir yéu cau bai toan ta xay dung duoc mot luu do thuat toan nhu sau:
- B3t dén canh bao

€u nhiét 46 cao han 40°C
- Bat coi canh bao
Blng -
eu nhigt dd cao hon 35°C
Nguy hiém mirc trung

binh )
- Chi bat d&n canh Sai

bao
Khéng co nguy hiém
- Tat ca'den va coi

Hinh 4.14: Lieu dé thudt todn chicong trinh canh béo chéy ring

Ban dau, ta tién hanh doc nhiét d6 méi trudng va so sénh véi 40°C. Néu nhiét do 16n
hon 40°C nghia 13 mirc d6 nguy hiém dang & muc cao thi thuc thi 1énh bat dén, bat coi
canh bao twong (rng véi mirc nguy hiém cao nhat.

Néu nhiét do khdng 16n hon 40°C tiic 1a méi truong dang & mac nguy hiém trung binh
hoac khdng nguy hiém vi vay can tiép tuc kiém tra dé xac dinh rirng dang & muac nao trong
2 murc noi trén. Dé xac dinh dugc diéu do can tiép tuc so sanh nhiét do doc duoc véi 35°C,
néu nhiét do 16n hon 35°C tirc 14 mac nguy hiém ¢ mac trung binh va chi can bat dén dé
canh bao va dé tranh trudng hop coi khdng tu tit ta can bd sung Iénh tit canh béo coi.

Truong hop con lai nhiét d6 méi truong nhé hon hodc bang 35°C tic 1a khdng ¢ nguy
hiém, rirng & trang thai an toan vé canh bao chay rirng vay can tién hanh tit ca coi va dén
canh béo.

Chuong trinh dugc xay dung phu hop véi yéu cau bai toan ¢ ndi dung nhu sau:

write LED7SEG # be display @ read temperature #

med TS BUZZER_ON -
read temperature # (D | EX8 €3 |

PP =" T=¥ ¥ LED_ON_BOARD - FrRil; ] ON - |
k_m S Z N BUZZER OFF - |
else | control LED # [NERNeYEE/G0RS as: TURN 5D

 control Buzzer | [EV#HZ N

Hinh 4.15: Chuong trinh canh bao chay rung 3 mic

Bai 4: Cdu tric Ignh diéu kign (néu-thi / if-else)
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Tién hanh nap chuong trinh vao Board va chay thir nghiém ta thiy thiét bi hoat dong
dung nhu yéu cau di dit ra.

Chlng ta c6 thé tiép tuc sir dung cac lénh diéu khién néu-thi mé rong hon nira dé diéu
khién chuong trinh ¢ nhiéu ché do khéc nhau tiy thuoc vao yéu cau thuc té. Bé sir dung
Iénh nay mé rong hon nita ta st dung thém céc khéi elseif hoac else trong cu hinh cua
Iénh cua lénh diéu khién néu-thi cho phl hop véi s6 luong truong hop ma ching ta co.
Duéi day 1a mot ciu tric cd thé tham khao:

Hinh 4.16: Cdu tric lénh diéu kién néu-thi mé réng tong quéat

V& phuong thic hoat dong 1énh nay hoat dong twong duong voi 1énh diéu khién diéu
kién néu-thi 2 vai sb lwong truang hop can quan tm nhiéu hon. Trong thyc té khi can thiét,
ta cO thé linh d6ng sir dung cac ham nay dé phi hop voi chuong trinh.

Bai todn mé réng: Thyec hién thiét bi canh bao vé mite dé &nh sang c6 nguyén tic hoat
déng nhur sau: Sir dung cam bién dnh sang dé do dnh sang méi trwong, thé hién mire d@é
sang twong ung thong qua do sang den LED:

e Vi diéu kién anh sang nhé hon 30%, diéu khién den sdang ¢ mirc 0%.

e Vdi diéu kién anh sang tir 30%-60%, diéu khién den sdang ¢ mirc 40%.

o Vi diéu kién mitc sang tir 60%-90%, diéu khién den sang & mirc 80%.

e Vdi diéu kién mic sang tir 90-100%, diéu khién den sdang ¢ mirc 100%.

Bai 4: Cdu trac Iénh diéu kién (néu-thi / if-else)
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BAI 5: BIEN (VARIABLE)

X-8+32=26+7
54:9xX=54:3

Trén day 1a mot hinh anh ma ching ta thuong xuyén gap trong moén todn va cong viéc cua
ching ta 1a phai giai dé tim ra gia tri caa “X”. “X” 1a mét dai dién cho mot sé nao d6 ma
chung ta chua biét gié trj va ta can tim gia tri cho n6. Trong lap trinh cac “X” nhu thé dugc
goi 1 cac bién.

Bién 1a cac ddi twong sir dung dé chta gid tri nao do6 va, gia tri d6 co thé thay d6i duoc
trong sudt qua trinh thuc hién chwong trinh.

Hinh 5.1: Vi du vé bién

Trén day 1a hinh anh vi du vé bién. Bién & ddy duoc dai dién bai cai x6 (chau). Ching ta
c6 thé dung x6 dé chira chat 16ng nhu nude, son, dau,... hoic c6 thé ngay ca nhitng thir khdng
phai la chat long. Va luong chat long hoic thi dwoc chira trong xd 6 thé thay doi trong sudt
qué trinh ching ta s dung. Bién ciing vay, n6 l1a mot d6i tuong dung dé mang gia tri, gié tri
cua bién c6 thé thay d6i trong sudt qué trinh sir dung néu can thiét.

Céc loai dit liéu ma bién cd thé chira trong CloverBlock dugc mé ta trong bang sau:

Kiéu dir liu Chu thich
Boolean La kicu dit liéu s dung cho cac doi tugng chi ton tai 2 gia tri
nhu: True/False (Pung/Sai), On/Off(Bat/Tat),...
S6 nguyén La kiéu st dung cho cac dbi twong thé hién duéi dang sd
(Short number, Number, | nguyén. C6 nhiéu dang nhu: S6 nguyén ngan, S6 nguyén
Large number) trung binh va s nguyén dai. Vi du: 1234, -4321,...
S6 thuc La kiéu dir liéu sir dung cho cac doi tuong co gié tri 1a sd
(Decimal) thuc. Vi du: 12,34; -20,18;...
Ky tw La kiéu di liéu st dung cho cac doi tugng cd gia tri 1a cac ky
(Character) tu nhu: ‘A’, ‘B’,...,°0°, ‘1°,...
Chubdi vin ban La kiéu dit liéu st dung cho cac doi tugng cé gia tri 1a to hop
(Text) cua nhiéu ky tu ghép lai. Vi du: “Hello”

Bang 5.1: C4c kieu di liéu cua CloverBlock

Nhitng kiéu dit liéu trén cling 1a nhitng kiéu di liéu co ban va thudng duoc st dung trong
cac ngon ngtr lap trinh khac nhu C, Java, Python...
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V& céc lénh lién quan dén bién bao gom céac 1énh sau:

Tén lénh Lénh Vi tri Chu thich

LAy gi4 tri cua bién “item” str dung 1am
dau vao cho céc Iénh khac. Cha y viéc sur

Lé |é. 5 H -7 . 5 =K A A 7 = X ~
yg item - Variables | dung gia tri caa bién yéu cau co kieu dir
tri bién o R RN - ,
liéu phu hop véi kiéu dir liu ma Iénh sir
dung yéu cau.
Ghi giatri caa bien “item” bang bang mot
Ghi gia : ia tri khac. Gi4 tri truyén vao cho bién
g set [(EHTRS to Variables | 312 T X ! truyen ve 2 1
tri bien trong ca chuong trinh nén dong nhat la
mot kieu dir liéu.
boc bien Thuc hién chuyén doi kieu dir liéu cua

du.oi' dapg Variables . X D2 e
kieu dir mai truyén cho ham su dung gia tri cua
liéu khac bien nay.

bién muébn doc sang kiéu dir liéu khac roi

Bang 5.2: Cac lénh lién quan dén bién cua CloverBlock

Vi du 1: Thuc hién doc nhiét d6 va d6 4m ctia moi trudng va hién thi 18n man hinh hién
thi so theo yéu cau cu thé nhu sau:

Nhiét d6 va do 4m cung duoc hién thi 1én man hinh hién thi s6

MJi théng sé chiém 02 6 hién thi trén man hinh. Nhiét d6 nim phia bén trai va d6 am
nam phia bén phai

Hai thdng s6 dugc ngan cach nhau boi dau cham

Str dung bién dé hoan thanh chuong trinh

Phan tich:

Str dung 2 bién dé chira gié tri nhiét 6 va d6 4m da doc duogc tir mdi truong.

Y&u cau 1a dua hai théng s 1&n cing 1 man hinh hién thi tuy nhién ham hién thi lén
man hinh chi cho phép diéu khién hién thi 1 sb 1én ca man hinh vi vay can chuyén 2
sb nay vé 1 sé duy nhat rdéi mai hién thi.

Viy dua 2 s6 vé 1 6 bing cach nao ma van cd thé quan sat doc 1ap? Yéu cau cua bai
toan 1& mai thong s6 chiém 02 6 hién thi trén man hinh, nhiét &6 nam vé phia bén trai
va d6 am nam vé phia bén phai. Tt yéu cau nay c6 thé s dung phép nhan va phép
cong két hop dé ghép 2 sb.

Vi du: Nhiét d6:12 va Do am: 34. Ta c6: 12x100 = 1200 — 1200 + 34 = 1234,

Yéu cau 2 sé ngin cach nhau bai diu chim. Téi day c6 thé thyuc hién chia sb vira
ghép duoc cho 100. Chung ta c6: 1234:100 = 12.34. Pay chinh la cach ching ta giai
quyét yéu cau nay.

Tuy nhién, kiéu di liéu cua ca nhiét d6 va ¢6 am déu 1a sé nguyén trong khi sb c6
ddu cham (,) 1a s thuc. Vi vay, truée khi thuc hién phép chia ta can sir dung phép
chuyén d6i sé liéu sang kiéu s thuc sau d6 thuc hién phép chia dé dat duoc két qua
chinh xac.
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Tur nhitng phan tich trén ta xay dung duoc chuong trinh nhu sau:

set (ECHES to | read temperature # [ZIIED

set BIY0ES to | read humidity # [

set hej to - =
oo 0 @

BT SoHienThi - 1)
EY Decimal - I I8 100}

wiite LED7SEG # (21 be display  (FITATED
wait  [[i[ii) milliseconds

Hinh 5.2: Chirong trinh hién thi dong thoi nhiét dé va dé am

Budc 1: St dung 2 bién NhietDo va DoAm dé luu trir thong tin Nhiét d6 va Do am doc
duoc tir cam bién dé phuc vu tinh toén.

Budc 2: Bién SoGhep duoc dung dé két hop hai bién NhietDo va DoAm thanh mét théng
sb bang cach nhan NhietDo véi 100 rdi cong voi DoAm dam bao 2 sé dugc hién thi doc
lap.

Budc 3: Thém dau chim dé ngan cach 2 thong sd bang cach chuyén doi bién SoGhep
vé kiéu sb thuc sau d6 chia cho 100 dé xuat hién ddu chim ngin cach va dua vao bién
SoHienThi.

Budc 4. Sir dung bién SoHienThi 1am du vao cho lénh diéu khién hién thi 1én man hinh
hién thi s6 va tam dirng 1 gidy trudc khi thuc hién lan cap nhat thdng sé tiép theo.

Vi du 2: Quay lai véi bai toan ¢ vi du s 6 cua bai hoc sb 4.

Thiét ké thiét bi canh bao chay rirng theo thong s6 nhiét do méi trudng dugc hoat dong
theo nguyén tic sau:

- Canh béo bang dén va coi néu nhiét dé cao hon 40°C

- Chi canh béo bing dén néu nhiét d6 cao hon 35°C va nhé hon hoic bang 40°C

- Khong dua ra canh bao trong diéu kién an toan (Nhiét do nho hon hoic biang 35°C)

Vi cac yéu cau bai toan va phén tich ta da thiét ké dugc mot chuong trinh nhu sau:
wﬁteLED?SEG#[}nbedsplay  read temperature #
o if read temperature # GIED €3 [0
do [ control LED # as TURN (BB
L BUZZER ON -

else if read temperature # (XD EX3 _EE.

do [ control LED # [TERICNECIG0R as: TURN (KD
\_contml -lTr-2- g BUZZER_OFF ~

else | control LED # as: TURN
\_oontrol o S BUZZER_OFF ~»

Hinh 5.3: Chicong trinh ciia vi du 6 - Bai hoc s6 4
O chuong trinh nay ¢6 3 1énh doc nhiét do: 1 1an cho hién thi 1én man hinh, mét lan dé so
sanh véi ngudng cao nhat la 40 va lan doc cudi cung dé so sanh vai ngudng thap la 35. Tuy
Bai 5: Bién (variable)
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nhién, van dé xay ra 1a cac cam bién déu c6 sai sé va khéng hoan toan on dinh giira cac lan
doc. Vi thé nhiét a6 doc duoc cd thé sai khéc giita cac lan doc & cung diéu kién.

Vi du nhiét d6 dang 13 40°C nhung gia tri tra vé cam bién c6 thé 1a 39, 40 hoic 41. Vi
chuong trinh d3 thiét ké, gia sir nhiét do & lan dau doc duoc 1a 40°C nhung & 1an tha hai co
thé 12 41°C nén c6 thé trong khi chay chuong trinh trén xuat hién tinh huéng: Trén man hinh
hién thi nhiét do 12 40°C nhung thay ca coi va dén déu & mic canh bao (Vi lan doc thir 2 doc
dugc 41°C) gay cho hiéu 1am rang chuong trinh c6 van dé vé logic hodc thuat toan trong khi
chuong trinh van dam bao hoat dong dung. Py chinh 1 tinh thiéu dong nhét thong s6. O
truong hop nay ta co thé sir dung bién dé giai quyét van dé. Giai phap thuc hién cu thé nhu
sau:

- Doc gié tri nhiét d6 vao 1 bién (Chi doc mét 1an cho mdi lan tién hanh kiém tra).

- Sir dyng bién luu gia tri nhiét d6 doc duoc dé hién thi Ién man hinh.

- Str dung bién luu gia tri nhiét 46 doc duoc dé tién hanh so sanh tim ra mic canh béo

phu hop.

Chuong trinh dé khac phuc van dé trén dugc xay dung lai nhu sau:

= NhietDo - k03] read temperature # RN

write LED7SEG # (25l be display

(e [NhietDo - JL> - I 40]

" TT= 0¥ 1 LED_ON_BOARD - Tl LED_ON - |
control Buzzer | EDZZZKD

ckeil | QTR €D €3

LA LL=)Y 1 LED_ON_BOARD - F-o il LED_ON - |

oontrol Buzzer | (EUZZLUVED

else [ control LED # (Mo \N=0LG0RS as: | (N5

_oontrol Buzzer W'BUZZER OFF - |

wait ' milliseconds

Hinh 5.4: Chucong trinh vi du vé dung bién dong nhat gia tr;

Chuong trinh ndy da dugc khic phuc dugc van dé thiéu tinh ddng bo nhu da nhic ¢ trén
do bién chi duoc cap nhat mot 1an va duoc st dung nhiéu lan dé hién thi, so sénh,... Do trong
sudt qua trinh nay gia tri cua bién NhietDo khong thay d6i va khéng chiu anh huong cua su
sai sb so linh kién nhu cac thiét bi cam bién nén cac thdng sé duoc ddng nhat giira hién thi,
so sanh hodc st dung & céac l1énh khac.

Bién ¢d thé duogc sir dung dé han ché tinh thiéu dong nhat véi nhitg trudng hop gia tri dau
vao tir méi trudng. Néu thong sé dau vao duoc st dung nhiéu hon mot 1an ta nén thyc hién
chi doc mét 1an vao bién sau d6 st dung bién dé dai dién cho théng s6 ma chuong trinh can
dé ddi chiéu. Gid tri caa bién chi duoc cap nhat 1 1an cho mai mét luot khao sét.

Bai 5: Bién (variable)
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BAI 6: HAM, THU TUC (FUNCTION)

C‘:) ® C funﬁiun

Trén day 1a mot hinh anh vi du vé ham. O hinh anh trén, ta thdy bén tréai la cac trai to va
bén phai 1a cac trai tao di dwoc bo 1am hai. O giira 1a mot khéi lap phuong véi chirc niang dua
t40 & ddu vao va dua ra 1a dang tao di duoc bo. Ta c6 thé doan hinh 1ap phuong nay 13 dai
dién cho may bé tao (Chtrc ning chinh 1a dua tao tir dang ca qua vé dang da duoc bd). Gia s,
& mot ving qué nao d6 trong duoc rat nhiéu tao va cong viéc bo tao 1a cong viéc quan trong
ma gia dinh nao ciing phai lam trudc khi dua tio di ché bién thanh pham dé ban. Do sb lugng
cong viéc 1on nén gia dinh nao ciing mudn c6 mot may bé tao cua riéng minh dé giam suc lao
dong cua con ngudi. Tuy nhién, liéu ¢6 phai tat ca cac ho gia dinh déu can phai biét nguyén
ly hoat dong, cAu tao va cach ché tao may bé tao? Diéu nay la khdng can thiét. Ching ta chi
can mot hodac mot sé don vi, cong ty biét vé cach ché tao may bo tdo con viéc cua cac ho gia
dinh 12 mua vé, sir dung va khong can thiét phai biét vé cau tric bén trong cta chiéc may nay.
Ta c6 thé thdy cu tric cua may bo téo chi can duoc xay dyng mot 1an va nhan ban thanh
nhiéu thiét bi phuc vu dén ngudi ding véi ciu triac di duge dong kin va lic ndy nguoi sir
dung chi cin quan tdm dén tinh ning va cach sir dung cua chiéc may do.

Vi du trén 1a mét hinh anh thye té trong duong véi ham, tha tuc trong lap trinh. Trong khi
thiét ké cac chuong trinh sir dung CloverBlock hay bat ky cac ngdn ngit 14p trinh nao khac s&
thuong xuyén xuat hién cac doan chuong trinh (t6 hop nhiéu cau lénh) duogc sir dung lap lai
& nhiéu noi trong chuong trinh. C6 mot cach don gian 1a chiing ta sao chép céc lénh vao vij tri
ma ching ta can st dung. Piéu nay gay ldng phi cia ching ta rat nhiéu thoi gian dic biét ddi
Vi cac doan chuong trinh duoc l3p lai c6 nhiéu cau 1énh. Ngoai ra, trong qué trinh thiét ké
néu co chinh stra chdng ta phai tién hanh sira tai tat ca cac vi tri dang str dung cum lénh dé
gay lang phi thai gian va cé thé cé nhiing thiéu st kho tranh khoi.

Vay ham, thu tuc 1a gi? Cd thé giai thich tom gon dinh nghia vé& ham (tha tuc) nhu sau:

e Ham la mot khéi lénh dugc xay dung dé thuc hién mot chire ning cu thé nao do.
e Ham ludn luén duge xac dinh bai mot tén goi cu thé. Moi thao tac véi ham déu s& duoc
thuc hién théng qua tén goi nay.
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Vi du: Trong gidi thiéu mé dau vé may ban tdo: Ham dugc cau thanh bai cac chi tiét may
sap dit theo mot cdu triic xac dinh nao d6 véi chirc ning bd trai tio. Ham nay duogc dit tén
la “May b tao” va khi can sir dung chirc ning bd tao chling ta chi can dua tao vao chiéc
may nay ma khong can thém thao tac nao khac.

Thong thuong, chidng ta sé c6 2 dang co ban:

e Ham: sau khi thyc hién mot chic nang cu thé, ham tra ra bén ngoai mét gia tri nao do.
e Thu tuc: 1a mot truong hop cia ham sau khi thuc hién mot chirc nang cu thé nhung
khong tra vé gi tri ndo ca.
Thuc té, rat nhiéu Iénh dugc xay dung trong CloverBlock 1a mat ham, tha tuc nao dé da
duoc dong goi thanh mét Iénh giup ngudi hoc nhanh chéng tiép can 1ap trinh.

Vi du:
Thi tuc: Lénh hién thi mot s6 18n man hinh hién thi sé.

Pay 1a mot lénh dai dién cho tha tuc c6 vai trd thuc hién gui s6 ra man hinh hién thi.
Trong lénh nay bao gém rat nhiéu lénh nho khac duoc sap xép phi hop dé giri s twong
rng ra man hinh. Lénh nay sau khi thuc hién xong khéng thuc hién tra vé gia tri nao ca.
(Khdng ¢4 trd vé gia tri nén goi 1a thi tuc).

Ham: Lénh doc gia tri nhiét do tir cam bién.

Lénh nay co vai trd doc gié tri nhiét do tir cam bién nhiét d6, d6 4m duogc két ndi voi
Board diéu khién. Tuong tuy nhu 1énh diéu khién hién thi s6 Ién man hinh lénh nay ciing
duoc tao thanh tir rat nhiéu Iénh khéc. Va sau khi thuc hién xong 1énh nay thuc hién tra vé
gia tri cua nhiét 46 da doc duoc. (C6 trd vé gia tri 1a nhiét do nén goi 14 ham).

Ngoai cac ham thi tuc da duoc CloverBlock xay dung san dudi dang lénh nguoi ding
hoan toan c6 thé thiét ké cac ham, tha tuc dé phuc vu riéng cho chuong trinh cua minh
trong truong hop can thiét. Cac 1énh vé xay dung ham va thu tuc duogc liét ké trong bang
sau:

STT Block Vi tri Chirc ning
(2) 10 5 ; ©tan I3
1 Functions ‘)‘(ay dung_ thu tuc co tén Ila
do something”.
(?) 1o X . o .
2 Functions ‘)‘(ay dung_ h,zi\m cO tén la
do something2”.

Bdng 6.1: Céé Iénh vé xay dwng ham, thu tuc
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1. Tha tuc (Ham khéng tra vé dix liéu)
Vi du 1: Tiép tuc véi vi du sé 2 cua bai hoc s6 5.
Thiét ké thiét bi canh bao chay rung theo théng sb nhiét ¢6 méi trudng dugc hoat dong
theo nguyén tic sau:
- Canh béo bang dén va coi néu nhiét do cao hon 40°C
- Chi canh bao bang dén néu nhiét d6 cao hon 35°C va nho hon hoic bang 40°C
- Khéng dua ra canh bao trong diéu kién an toan (Nhiét d6 nho hon hoic bing 35°C)
Vi cac phan tich chiing ta da c6 chuong trinh dugc xay dung nhu sau:
set | NhietDo - §03] f madtem;__)emu‘lre# (P1 -
write LED7SEG # (7153 be display
EH s e @
do  ( control LED # [EISNIC0R as: |
 comtrol Buzzer |

seif | (IETrED €8 €3

A s =0T ] LED_ON_BOARD - -3l LED.ON -
‘_ti)ntrol T2 S BUZZER_OFF -

AL IR =0} 3 LED_ON_BOARD * EL LED_OFF -
i G BUZZER OFF -

wait  milliseconds

Hinh 6.1: Chirong trinh ciia vi du 2 — Bai hoc s6 5

O chuong trinh trén ta thay c6 3 loai canh b4o:

Nguy hiém cao: Bat ca dén va coi.

Nguy hiém thap: Chi bat dén, khdng bat coi.

Khong nguy hiém: Tat ca dén va coi.

Véi 3 mirc canh bao chdng ta cé cac tin hiéu canh bao khac nhau duoc quy dinh bang
dén va coi. Tuy nhién, trong qua trinh thiét ké can thay doi cac tin hiéu canh béo bang dén
va c0i sang dang tin hiéu khac, khi d6 chiing ta s& ton nhiéu thoi gian do tim doan chuong
trinh thuc hién canh bao dé chinh stra. Vi vay, ching ta c6 thé xay dung thu tuc cho 3 loai
canh bao nay. Sau do, tai cac vi tri canh bao turong wng ching ta chi can sir dung cac lénh
tuong tng Vai cac thia tuc da duoc xay dung trude do.

Chi tiét vé Iénh xay dung tha tuc nhu sau:

Tén thu tuc

(2) to

Cac lénh tao nén
thu tuc

Hinh 6.2: Chi tiét vé Iénh tao thi tuc

Bai 6: Ham, tha tuc (function)
47



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

Tén tha tuc 1a tén ma chung ta dit cho thu tuc mudn xay dung vi du nhu:
“NguyHiemCao”, “NguyHiemThap”, “KhongNguyHiem”... Tén nay do ngudi su dung
tuy dat.

Chuy: Khéng stir dung mot tén cho nhiéu hon 1 mét tha tuc, ham dugc xay dung. Tén
cua thu tuc, ham nén dugc dit goi nhd dén chire ning st dung caa thi tuc, ham do.

CAc Iénh tao nén thu tuc, ham 1a tap hop cac 1énh sir dung dé tao thanh tha tuc, ham
muén xay dung. S6 lugng lénh trong mot thu tuc it hay nhiéu phu thudc vao ngudi thiét ké
chuong trinh va vai tro caa thu tuc, ham do.

Chlng ta tién hanh xay dung lan luot cic thu tuc canh bao twong ang véi 3 mic do da
phan tich ¢ trén nhu sau:

(7) 1o
control LED # (I 0RS as: |
_control Buzzer | EVZZEXED

@R ] NouyHiem hap.

'\_mnuol e 8l BUZZER OFF -

@2 1 KhongNguyHiem |
control LED # (XN A:

Hinh 6.3: Cac thu tuc canh bdo dwoc xay dung

Sau khi da xay dung xong cac tha tuc, dé xay dung chuong trinh trong duong chuwong
trinh ban dau ching ta tién hanh thay thé cac cum lénh canh bao bang céch tha tuc tuong
ng. Céc lénh tuong duong véi cac thi tuc, ham tuong Gmg dwoc xuat hién & cum Block
Functions nhu sau:

A () to
Logic
LOORE ) to
Math
Text

Variables KhongNguyHiem
| Funcions W00, hiemceo

Time

NguyHiemThap
In/Out(Port)

Hinh 6.4: Si dung cac ham, thu tuc da dwoc xay dung

Bai 6: Ham, tha tuc (function)
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Dé st dung céc tha tuc, ham nay trong chuong trinh, ching ta chi can sir dung cac Block
c6 tén twong wng. Sau khi tién hanh thay thé cac cum 1énh canh béo bang cach sir dung cac
Block tuong tng vaéi thu tuc da xay dung ¢ trén, chung ta c6 chuong nhu sau:

) to (RIS
control LED # as:
LmntrulBuzzer {

11T ] LED_ON_BOARD - Il LED_ON -
\_nbmml Buzzer | ENFAE N i

@5 ' KhongNguyHiem |

[ 10=)F 1 LED_ON BOARD - BBl LED OFF -

L_c:i'mtml Tz Bl BUZZER_OFF -
set to read temperature # (71158
write LED7SEG # [ZJE be display = ([iTORES
do | NguyHiemC

h_glinle a0

else if

do N iemTh
‘“guyHlem ap

else LKhongNg uyHiem

Hinh 6.5: Chuong trinh su dung thu tuc da xdy dung

Chuong trinh trén da duoc trién khai dudi dang thu tuc va chiing ta thdy chuong trinh
tro nén dang doc hiéu hon chuong trinh ban dau. Nhin vao doan chuong trinh chinh ching
ta thay rd rang khi nhiét &6 cao hon 40°C thi 1énh canh bdo muc nguy hiém cao duoc thuc
thi, néu nho hon hoic biang 40°C nhung 16n hon 35°C thi Iénh canh bao mic nguy hiém
thip duoc thuc thi va con lai néu khong Ion hon 35°C thi 1énh canh bao khéng nguy hiém
duogc thyuc thi. V& cu thé cac 1énh canh béo trén nhu thé ndo ching ta cd thé d& dang xem
xét va tim hiéu bang cach tim dén noi dung thu tuc, ham tuong @ng hozc sir dung tinh ning
“Highlight function definition” dé co6 thé nhanh chong tim dugc ndi dung cua ham, tha

tuc can xem xet.
Duplicate
Add Comment
Collapse Block
Disable Block
Delete Block
Help

Highlight function definition

Hinh 6.6. Tinh nang Highlight function definition

Bai 6: Ham, tha tuc (function)
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2. Ham (C6 tra vé gia tri)

Tir vi du s 1 ching ta d3 thiy dugc vu diém cua viéc st dung viéc xay dung thu tuc,
ham trong chuong trinh. Phan nay tiép tuc gisi thiéu vé cach xay dung ham (cd tra vé gia
tri). Khéc véi thu tuc, ham sau khi thuc hién toan bo céc 1énh s& tra vé mot gia tri nao do
c6 thé duoc cung cip dé sir dung cho mot 1énh khac.

Vi du 2: Tiép tuc véi vi du sé 1 cua bai hoc s6 5.

Thuc hién doc nhiét do va do am cta mdi trudng va hién thi 18n man hinh hién thi s6 theo
yéu cau cu thé nhu sau:

- Nhiét d6 va do 4m cung duoc hién thi 1én man hinh hién thi s6
- M®i théng s6 chiém 02 & hién thi trén man hinh. Nhiét d6 nam phia bén trai va d6 am
nam phia bén phai
- Hai théng sé duoc ngin cach nhau bai diu chdm
Tir nhitng phan tich tir bai hoc s6 5 ching ta di xay dung dugc mot chwong trinh dap (ng
duoc yéu cau cua dé bai nhu sau:
" set to | read humidity #
' set [(EEED to (| read temperature # (D
=EIERY e oo O IR

e N oo ] oo B0

| write LED7SEG # T ST SoHienThi ~
wait EI0) | milliseconds

Hinh 6.7: Chirong trinh ciia vi du 1 — Bai hoc s6 5

Ching ta thay doan chuong trinh dugc khoanh 13 mét doan chwong trinh kha kho hiéu
nhat 1a déi voi ngudi doc chuong trinh ciia ching ta hoiac sau mét thoi gian dai ching ta
str dung lai chuong trinh dé tiép tuc chinh sira va nang cap. Vi vay, ching ta sé thir tao ham
cho ca khéi 1énh trén va dat cho khéi [énh ndy mot tén goi nhé dén vai tro nhu: “Tao sb
hién thi” hoac chi tiét hon 1a “Tao s tir nhiét do va d6 am” dé khi doc lai chuong trinh
ching ta c6 thé dé dang nam duoc vai trd cua cua ca doan Iénh trén tir d6 d& dang hiéu
dugc chuong trinh hon.

Chuong trinh dugc xay dung st dung ham dugc tao ra nhu sau:

Bai 6: Ham, tha tuc (function)
50



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

Thuc hién ghép sd ~
nhiét dé va dé 4m
dé hién thi len LED ~

@0 | TacSoHienThi
set (KR to | read humidity # IS
set (E0/EA to | read temperature # KD
et EXITRA 1o (Nihietdo ~ J1* - | L0oAm

S

write LED7SEG # bedisplay | TaoSoHienThi
wait | milliseconds

Hinh 6.8: Churong trinh xdy dyng va si dung ham

Chlng ta thay ham “TaoSoHienThi” dugc xay dung twong dwong tir cac Iénh tir chuong
trinh ban ddu nhung thay vi dwa gia tri hién thi vao bién “SoHienThi” thi ¢ day gia tri duoc
xay dung 12 gié tri tra vé caa ham “TaoSoHienThi”. Vi vay, méi khi Iénh “TaoSoHienThi”
duogc thuc thi s& tra vé mot gia tri 1a s ghép caa nhiét d6 va do am da duoc. Khi d6 dé hién
thi gia tri yéu cau Ién man hinh hién thi sé ching ta chi can str dung lénh hién thi s6 két
hop véi ham “TaoSoHienThi” da duoc xay dung o trén.

Tén ham, thu tuc hay bién khong nén duge dit qua dai do vay tén nay cé thé khong du
dé dién ta chtrc nang cua ham, thu tuc. Khi d6, chung ta co thé str dung tinh ning chu thich
cua CloverBlock va thém cac thong tin ch thich chi tiét hon vao mdi ham, thi tuc dé mé
ta rd vé chirc ning cling nhu cach thire hoat dong caa ham, thu tuc. Dé thuc hién thém, sira
cac thong tin chd thich ching ta nhan chon vao dau “?”” cta cac lénh sau d6 thém cac thong
tin chd thich mong muén.

Chi v: Céac thong tin chi thich khdng anh huéng dén qué trinh thuc hién, chay cua
chuong trinh duoc xay dung.

Nhu vay, véi viéc st dung ham, thu tuc chung ta da thiét ké dugc cac chuong trinh tro
nén dé hiéu, d& dang chinh sira va ngan gon hon (trong trudng hop céc ham duoc st dung
nhiéu 1an) so véi cach xay dung chwong trinh khong st dung ham va tha tuc.

Ngoai sir dung cac Iénh c6 san caa CloverBlock dé tao thanh cac ham chung ta ciing ¢
thé sir dung chinh cac ham, thu tuc do ching ta xay dung dé thiét ké, xay dung cac ham cé
quy md phirc tap hon néu can thiét.

Trong qué trinh thiét ké ching ta c6 thé linh dong tao va su dung ham, thu tuc tai cac vi
tri can thiét dé dam bao chuong trinh phu hop van thuc hién dung yéu cau va dé dang quan
ly, chinh stra.

Bai toan me réng: Thiét ké lai mét sé chwong trinh da tim hiéu xay dung bang cach sir
dung xay ding ham, thu tuc.

Bai 6: Ham, tha tuc (function)
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BAI 7: LENH LAP XAC PINH

Fnclude <S1dI0.Wwr

inT mgin(void)
¢
1

int count y
For (count = 13 count<{=500 3 count++)
printf ("I will not Throw paper dirplanes in class.")s

cefurn O;

Bai hoc nay gidi thiéu vé cau trdc 1ap gigi han. Lap 1a mot trong nhirng cau tric thuong
gap trong tat ca cac ngdn ngir lap trinh, trong d6 c6 hai kiéu lap 1a: Lap xac dinh s6 vong lap
va Lap khong xac dinh sé vong lap. Trong pham vi bai hoc ndy ching ta dung lai ¢ tim hiéu
vé cau trdc lap xac dinh sé vong lap.

LAy vi du vé viéc thuc hién cac phép lip. Day la mét vi du khong nhiéu ban thich nhung
la mot vi du than thudc va gan giii v6i cac ban hoc sinh, d6 1a viéc chép phat. Néu ching ta
vi pham mot 16i nao d6 dic biét 1a khdng hoc bai hodc khong lam bai, co mot cach phat ma
cac thay co hay &p dung dé 1a chép phat. Va kém véi “chiéu chi” c6 cua thay cd s& di cung
mét con sé nao d6 1a sb 1an ching ta phai chép phat noi dung dé. Sé 1an chép phat cang Ion
thi cang 1a mot con 4c mong ddi véi nhirng huong hinh phat.Va sau khi linh phat ctia ching
ta s& phai vira chép phat vira ¢ém sao cho du sé 1an ma thay/cé gido yéu cau.

Hinh 7.1: Vi du vé lgp xdc dinh

Day 1a mot vi du dién hinh cho viéc thuc hién vong lap. Trong qua trinh chép phat ching
ta hinh thanh trong dau hoic bang céac con sé ghi trén ban chép phat dé nhac nhé vé tién trinh
duogc thuc hién va ngay khi thuc hién du sé 1an d6 chang ta dung lai va thuc hién mot cong
viéc khac.

Trong lap trinh ciing ¢6 nhitng céng Viéc tuong tu nhu thé va d6 1a cac lénh lap véi s6 1an
xac dinh. Dudi day la bang chi tiet cac 1énh lién quan dén lap so6 lan xac dinh:

Bai 7: Cdu trac Iénh ldp xdc dinh
52



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

STT Block Vi tri Chirc ning

repeat gD | times Thyc hién kh_éi ]ér!h thuec thi t_)én trong
do O Loop | block Idp véi so lan dugc ghi trong 6
xanh duong (Vi du ¢ day la 10 lan)

comtwih @@ fom ) G0ty @ Thyc hién khéi’ I§nh thuc.thi béAn trong
2 - | Loop | block lap vai so lan xac dinh thdng qua
bién “i”

Lénh diéu khién chuong trinh lip, bao

gém 2 lvya chon:

- Break out: Thuc hién thoat khoi vong
Iap ngay lap tuc.

- Continue with...: Bo qua cdc Iénh
thuc thi phia sau va chay vong lap mai.

Bang 7.1: C4c Iénh Igp xdc dinh

3 (TR of loop Loop

1. Lénh lap xac dinh co ban.
Vi du 1: Xay dung chuong trinh tao nhac am bao thic.

Pdng hd bao thic 13 mot thiét bi than thudc vai hau hét tat ca moi nguoi. Mic di, gan day
Vi viéc xuat hién ngay cang nhiéu cia dién thoai thi dién thoai da thay thé ludn vai trd cua
may béo thirc va véi dién thoai thong minh ching ta cling c6 rat nhiéu &m bao thirc khéac nhau.
Nhung c6 mot am béo thirc da tré thanh “huyén thoai” ma hién nay mic du c6 nhiéu lya chon
nhiéu nguoi van sir dung. O vi dy nay, ching ta s& thiét ké am nhac chudng d6. Nguon am
thanh ¢ thé tham khao tai website sau: https://tinyurl.com/ya97ef6m

M6t chu ky &m bao thirc ndy c6 thé phan tich thanh duoc gian d6 nhu sau:

Bat am Tat am Bat am Tat Am Bat am Tat am Bat am Tat am
(60ms) (60ms) (60ms) (60ms) (60ms) (60ms) (60ms) (60ms)

Hinh 7.2: Gidn dé ciia chuong trinh tao &m béo thirc

Mot cach don gian dé thiét ké chuong trinh tao am thanh béo thuc trén biang CloverBlock
1a thiét ké tuan tu ding theo so 6 nhu trén. Chung ta c6 chuong trinh nhu sau:

Bai 7: Cdu trac Iénh ldp xdc dinh
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wait g0 | milliseconds
ST
ﬁﬂ (60 ] miI.Eiseamds
control Buzzer
ﬁaﬂ (60 ] miI-Eiseumds
control Buzzer || (CIZZEAED
wait [ miliiseconds
e

wait milliseconds

control Buzzer
wait | ) mfl-iiseumds
a0l B
wait [ miI-Iisemnds
control Buzer || CZZZNED
wait ) mil-iisemnds
o B I BUZZER OFF -]
wait ) milliseconds

Hinh 7.3: Chuong trinh tao &m béo thic khéng si dung lap

Tién hanh nap chuong trinh trén vao Board va am bao thiic duoc tao ra tir coi cua Board.
Tuy nhién, chling ta thdy rang chuong trinh trén twong d6i dai. Chi véi 4 chu ky bat va tat lién
tuc chuong trinh da tré nén dai va cong kénh. Néu c6 mot churong trinh hodc bai toan nao d6
yéu cau dén 100 lan chu ky nhu thé nay thi chac chan s& gay rat nhiéu kho khin cho qué trinh
lap trinh. Vi vay ta can sir dung dén sy wu viét ciia vong lap. Mot chu ky nhac am bao thirc
bao gom 4 chu ky bat tat lién tiép 60ms duoc thuc hién giéng hét nhau (Gidng véi chép phat
cac noi dung duoc lap di lap lai), vi thé sir dung céu trac 1énh lip xac dinh dé thiét ké lai
chuong trinh va ta c6 chuong trinh nhu sau:

wait [T | milliseconds

repeat ﬂ. times

do | control Buzzer | ([EVZZIED
wait (@) | milliseconds

e Lo N BUZZER OFF -

wait Eﬂ. milliseconds
o !

Hinh 7.4: Chuong trinh tao &m bao thuc si dung lap

Tién hanh thtr nghiém chuong trinh trén Board va lang nghe am thanh dugc tao ra tuong
g véi chuong trinh nay. Két qua cho thiy nhac chuéng duoc tao ra van dam bao nhu chwong
trinh phia trén va chuong trinh di duoc rdt gon hon chwong trinh ban dau rat nhiéu.

Chuong trinh dwgc phan tich chi tiét nhu sau:

Ban dau chuong trinh tam dirng 1000ms(1s) sau d6 thuc hién 1 vong lap 4 lan, bén trong
vong lap dé cum Iénh thyc thi (Nam trong vién mau do), tic 1a cum 1énh thyc thi nay s& duoc

Bai 7: Cdu tric lénh lgp xdc dinh
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chuong trinh cho phép chay lién tuc 4 1an. Sau khi hét 4 Ian lién tiép bat va tit &m thanh trén
coi chuong trinh tr dong quay lai 1énh dau tién (tam ding 1000ms) dé tao thanh cac nhip am
bao thac lién tuc.

Vi du trén cho thay véi viéc st dung vong lip chuong trinh d3 duoc thu gon réat nhiéu. Vi
vay, vong lap xach dinh ndi riéng va vong Iap ndi chung giup ching ta xay dung chuong trinh
ngan gon hon va dé& dang hinh dung vé néi dung chuong trinh hon.

2. Lénh lap xac dinh véi bién

Vi du 2: Xay dung chuong trinh hién thi cac s tir 0-10 1én man hinh hién thi s6. Mdi 6
duoc hién thi 1én man hién thi trong 1 giay.

Giai phap don gian nhat dé thuc hién bai toan 1a thiét ké mot chuong trinh st dung lién
tiép cac ham hién thi s6 va dua vao d6 cac sb tir 0 dén 10. Giita cac lan hién thi thuc hién tam
dung chuong trinh 1000ms. Chuong trinh d6 ¢6 ndi dung nhu hinh dudi day:

write LED7SEG # bedisplay (i)
wait milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds
write LED7SEG # be.d.isplay
wait milliseconds
write LED7SEG # be display
wait L[} milliseconds
write LED7SEG # (58 be display
wait [0} | milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds
write LED7SEG # be display

. milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds
write LED7SEG # be display
wait milliseconds

Hinh 7.5: Chuwong trinh hién thj sé tir 0-10 khong si dung lap

V6i d6 dai nhu thé nay cia chuong trinh, thir twéng tugng néu chuong trinh yéu cau hién
thi s6 dém tir 0-9999 thi c6 1& chung ta khong du kién tri dé xay dung mot chwong trinh theo
cach nhu trén.

Va giai phép ta nghi dén 12 sir dung vong lap. O vi du trén, ta thiy noi dung cac lénh dugc

thuc thi trong vong lip 1 gidng nhau hoan toan vay déi vai truong hop nay thi sao? O chuong
trinh ndy ta thay rang vé cu trdc céc Iénh 1a twong duwong nhau tuy nhién cé sy khac biét vé

Bai 7: Cdu tric lénh lgp xdc dinh
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noi dung sé can dé hién thi 1én man hinh hién thi sb. Cac sé duoc hién thi & day co lién quan
den so vong lap vi vay ching ta van cé thé stir dung vong lap dé tien hanh xay dung chuong
trinh nay thdng qua Iénh lap vai bién.

Start Stop Step

Variable
Hinh 7.6: Cdu tric Iénh lgp véi bién

Lénh Iap véi bién ngoai cho phép thuc hién tap 1énh thuc thi bén trong véi s6 lan xac dinh
ma con tao cho mot bién c6 gid tri thay doi sau mdi budc lap. Cu thé nhu sau:

Tén muc Chi tiét
Bién dung d¢ dém vong lap. Gia tri cua bién phu thudc vao cac gia

(\'Fgrrllﬁibélr?) tri: Starg, Stop, Step. Cac [énh thuc thi bén trong Iénh 13p ¢ thé su
dung bién nay nhu mot bién thong thuong.
Start

(Gid tri ban dau) Gia tri ban dau duoc truyén cho Variable khi bat dau vong lap

Gia tri ngudng dé két thac vong lap:

Vi du 1: Néu Start = 5, Stop = 10, Start<Stop: vong lip duoc két

thac khi gia tri cua Variable l6n hon 10(Stop)

Vi du 2: néu Start = 10, Stop = 5, Start>Stop: vong lip duoc két thic

khi gi& tri ctia Variable nho hon 5(Stop)

Step Gi,é trj thay doi cua Variable sau mdi lan cféc Ié_nh lap duoc thu’f: th,i.

(Budc nhay) V_| du: Start = 0, Stop = 11, Step = 2. Thi Variable lan luot c0O cac
gia tri nhu sau: 0,2,4,6,8,10, (Khdng c6 12 vi 12>11(Stop))

Bang 7.2: Cac thong sé cua lénh Idp véi bién

Stop
(Gid tri nguong)

Quay lai véi bai toan & trén, ta c6 thé sir dung vong lap véi bién dé giai quyét bai toan trén
bang cach thay vi dua truc tiép so can hién thi vao ham hién thi so, ta truyen so can hién thi
vao mot bien va cung cap bién d6 cho ham hién thi. Chuong trinh cu thé nhu sau:

countwith @@ from @ to €0 by @
do [ write LED7SEG # (D be display (K3

wait E[II)  milliseconds

Hi”

thay doi
Hinh 7.7: Chuwong trinh hién thj sé tir 0-10 si dung lgp véi bién
Phan tich vé chuong trinh:

Buéc 1: Ban dau bién “i” dugc khoi tao véi gia tri ban dau 1a 0.

Bai 7: Cdu trac Iénh ldp xdc dinh
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Budc 2: Cum lénh bén trong vong lip duoc thuc thi: Bién “i” duoc cap nhat vao ham
hién thi va dua ra man hinh trong 1 gidy.

Budc 3: Tai viing mau d6 (Cudi cuing cua ving Iénh 1p) bién “i” tu dong duoc thay doi
theo Step quy dinh.

Budc 4: Quay lai kiém tra néu bién i van nam trong viing cho phép thi quay lai budc 2.
Néu da vuot viing cho phép thi két thic vong lap.

Nhu vay ban dau i ¢6 gia tri 12 0 va gid tri cua i dugc dua ra hién thi 1én man hinh hién thi
s6 trong 1 gidy. Sau d6, bién i 1an luot duoc ting 1 don vi dugc hién thi ra man hinh. Khi i
dat gia tri 10 va da duoc hién thi 1én man hinh du 1s bién i dugc ting 1én 1 don vi va trg thanh
11. 11 14 s6 da vuot ving cho phép (11>10) nén vong lap nay duoc két thic. Nhu vy, chuong
trinh nay dam bao gitp ching ta hién thi cac con sb tir 0-10 mét cach lan luot véi két ciu
ngan gon hon nhiéu.

Vi du 3: Hién thi cac sb chén trong khoang tir 100 dén 1000, mdi sé dugc hién thi trong 1
giay.

Phan tich: Cac s chan 1a cac sb chia hét cho 2 hay cac sé cd két thac 1a: 0,2,4,6,8.

Vi s6 chén cach déu nhau 1a 2 don vi nén ta st dung 2 lam Step.

Ta c6 100 14 sé chan va la sé chan nho nhat trong khoang tir 100-1000. Chon gié tri 100
lam gi4 tri Start. Néu bai toan yéu cau hién thi sé I¢ thi ta phai chon sé I¢ nho nhat 1am Start.
Vi vay néu bai toan yéu cau hién thi sé 1é thi gia tri Start 1a 101.

Gia trj Stop 1 gia tri 16n nhat ma bién cd thé st dung vi vay ¢ day Stop bang 1000.

Sau khi d3 phan tich xong ta thiét ké dugc chuwong trinh nhu sau:

count with [ from ) to @D by @
do | write LED7SEG # [GlED be display (3
wait E[IE)  milliseconds

countwith [ from E[[0 to GO0 by @
do | write LED7SEG # G be display (K3

wait [0 milliseconds

Hién thi sé chan Hién thi sé 1¢
Hinh 7.8: Chuwrong trinh hién thj sé chéin va sé lé

Nhu vay, bang céch st dung vong lap va thay d6i cac théng sb Start, Stop, Step da giup
ching ta giai quyét duwoc nhiéu bai toan twéng ching nhu phirc tap tré thanh nhitng chwong
trinh don gian va gon gang hon rat nhiéu.

3. Lénh diéu khién lip

Vi du 4: Xay dung chwong trinh hién thi c4c s6 nguyén tir 0-100 trir s6 49 va 53 [én man
hinh hién thi s6, mdi sé duoc hién thi 1 giay.

Bai 7: Cdu trac Iénh ldp xdc dinh
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Trong quan niém cua ngudi Viét Nam chdng ta thi 2 con s 49 va 53 1a 2 con sé xau nén
moi ngudi thuong mudn tranh. BE phuc vu bai hoc ching ta xay dung mot chuong trinh hién
thi s6 tir 0 dén 100 nhung tranh xuét hién 2 con s nay dya vao mot s6 phwong phap nhu sau:

Céch 1: Cach don gian c6 thé thuc hién 1a str dung kién thire caa bai hoc sb 4. Ta thuc hién
kiém tra gia tri cia mdi bién truéc khi dwa vao ham hién thi, néu gia tri cua bién khéng phai
la s 49 hozc 53 thi cho phép hién thi nguoc lai khong cho phép hién thi. Vay chuong trinh
duoc thiét ké duoc cau trdc nhu sau:

count with fl§f from [ to by

do | (q] if . 11
= @ o T oo e

do | \_nrriteLEDTSEG_#bedispiay (=]
wait milliseconds
L

Hinh 7.9: Diéu khién churong trinh Idp sir dung diéu kién néu-thi

Phén tich chuong trinh: Bién i dugc thay dbi gié tri trong khoang tir 0 dén 100 véi mdi lan
thay d6i tang 1én 1 don vi (Step = 1). Trong Iénh thuc thuc thi caa Iénh lap thuc hién kiém tra
néu gié tri caa bién i khdng phai 1a s6 49 va 53 (i khac 49 va khéc ca 53) thi thuc hién hién
thi s6 1én man hinh. Vi thé néu i c6 gié tri bang 49 hodc 53 thi chuong trinh khong thuc hién
hién thi ma ngay 1ap tirc ting bién i dé thuc hién mot vong lip méi.

Cach 2: Céch 2 ching ta kham pha mot 1énh diéu khién vong lap. Lénh diéu khién nay 1a

Iénh “continue”.
! continue with next iteration - of loop

Hinh 7.10: Lénh "continue" trong diéu khién chwong trinh Igp

Lénh “continue” cho phép thuc hién mot vong lap méi khong can phai thuc hién toan bo
cac lénh nam bén trong khéi 1énh thuc thi cua lénh l3p dang thuc thi. Khi chuong trinh gip
Iénh nay ngay lap tirc bién dém cua vong lap sé duoc thay doi theo gié tri theo Step va bo qua
tat ca cac 1énh phia sau (néu c6) bén trong khéi 1énh thyc thi caa lénh lap.

Véi vi du nay chuong trinh dugc xay dung bang Iénh “continue” nhu sau:

countwith [l from [ o §) by @ |

do (o) if |
= Do B oDe o

continue with next iteration -

| write LED7SEG # bedisplay (K3

wait E[0I) milliseconds
—

Hinh 7.11: Chuong trinh sir dung Iénh "continue" trong diéu khién lgp

Bai 7: Cdu tric lénh lgp xdc dinh
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Ta thay rang & day co6 1énh kiém tra néu bién i cé gia tri bang 49 hozc 53 thi thuc hién 1énh
“continue. Khi 1énh “continue” dyc thuc hién céc lénh phia sau (gém 2 lénh trong ving
khoanh d0) dugc bo qua va bién i duoc thay doi theo Step dé thyc hién mot chu ky lap méi.

Vi du 5: Gia st qua trinh kiém tra hoat dong cua qué trinh khéi dong mot dong co dang
duoc nghién ctiru san xuit c6 mot tiéu chi nhu sau:

- Qua trinh khoi dong dong co kéo dai 2 phut (120s).

- Néu trong 120s nay néu nhiét d6 vuot ngudng 40°C thi chiing to dong co chua dat yéu
cau, thiét bi bat coi canh bao dé nhiac nha nhan vién tha nghiém. (Thuc té nhiét do dong
co khong thap nhu thé nhung dé dam bao diéu kién thir nghiém phi hop véi cam bién
ta lay con s6 nay dé c6 thé dé dang c6 thé tang giam nhiét do).

Phan tich: Quéa trinh thir nghiém dién ra t6i da trong 120s véi diéu kién trong 120s nay
nhiét 46 cua dong co khong duoc cao hon 40°C. Néu trong 120s nay chi c6 mot lan 40°C
nhiét 46 cao hon 40°C chang té quy trinh thir nghiém nay khong dat va c6 thé khéng can phai
thir nghiém khoang thoi gian con lai caa qua trinh thie nghiém.

Dua vao phan tich trén ching ta thiét ké duoc chuong trinh nhu sau:

(ee!y 1o :Trr 2 I BUZZER_GFF ~
repeat () | times

it @0 milliseconds

[ :;adterrpemune #
N BUZZER ON -
,_ of loop

in?fnrever{end program)
Hinh 7.12: Chuwong trinh kiém tra qua trinh khéi déng dong co

Véi vi du nay ta tim hiéu vé Iénh “break out”. Lénh “break out” 1a 1énh diéu khién vong
lap. Khéc véi “continue” cho phép chwong trinh bo qua mét s6 1an lap nao dé, “break out”
cho phép chuong trinh thoat khoi hoan toan 1énh lap dang thuc hién.

Chu v: “break out” cho phép chuong trinh thoat khoi 1énh 13p ndm gan nd nhat tir bén trai
sang ma Iénh “break out” nim trong.

Véi vi dy trén, churong trinh thyc hién mot vong lap 120 1an va mdi lan cach nhau 1 giay
dé dam bao qua trinh kiém nghiém duoc dién ra trong 120 gidy. Trong 120 lan nay chuong
trinh thuc hién doc nhiét do va so sanh véi 40°C. Néu nhiét dé khong 16n hon 40°C thi 1énh
bat coi canh bao va “break out” khong duoc thuc hién. Vi vay, néu sau 120 1an khdng c6 lan
nao nhiét dé 1é6n hon 40°C thi 1énh bat coi canh bao khong dugc thuc thi. Vi 1énh bat coi
khong dugc thue thi nén khong cé tiéng coi kéu trong va sau qua trinh thir nghiém. Tuy nhién,
néu trong 120 lan kiém tra nay chi can xuat hién 1 1an nhiét &6 cao hon 40°C thi 1énh bat coi
canh bao va lénh “break out” duoc thuc hién. Lénh “break out” thuc hién thoat chuong trinh

Bai 7: Cdu trac Iénh ldp xdc dinh
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khoi vong 13p gan nhat ma n6 nam trong. Vi thé khi 1énh Iap két thuc thi chwong trinh s& thuc
thi 1énh “wait forever”, va do 1énh bat coi da duogc thuc hién nén coi s& tiép tuc kéu cho dén
khi co su tac dong dén thiét bi tir nguoi st dung.

Nhu vay, Véi vi du nay chung ta di tim hiéu thém duoc cach diéu khién céc 1énh lip bao
gom “continue” va “break out” trong trudng hop can thiét. Bay 1a mot trong nhitng 1énh
diéu khién c6 thé thuong gap khi xir Iy cac chuong trinh lién quan dén l3p vi vay ching ta can
thuc hanh nhiéu hon dé nim rd kién thac vé phan nay.
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BAI 8: LENH LAP KHONG XAC PINH

Trén day 13 hinh anh vi du vé lap khong xac dinh. Gia s ta biét trudc & cudi duong ham
c6 mot kho bau va chua biét khoang céch tir chd ta dung t6i vi tri kho bau 1a bao xa. Cong
viéc cua chdng ta Ia tién hanh dao dat dé mo duong tién vé hudng kho bau. Hinh trén c6 hai
ngudi dai dién cho 2 cach tiép can khéac nhau:

1. Ngudi mic 4o trang bén dudi: Dao mot khoang ham xac dinh theo sé 1an dao xac dinh
trudc nao do.

2. Nguoi mac ao xanh ¢ bén trén: Pao lién tuc cho dén khi nao tim dugc kho bau thi ding
lai.

Truong hop s6 1: Ngudi dan 6ng 4o trang sau khi thuc hién mot sé lan dao nhat dinh da
xéc dinh trudc nhung khong thay kho bau xuat hién nén ong ta da dirng cong viéc mac du éng
ay da ¢ rat gan véi kho bau. C6 I& chi can thém mot s6 lan dao nita thi 6ng ay sé tim thay ca
mot kho bau 16n danh cho minh. Tuy nhién, do da dat han muc sé 1an dao nén khi dat du sb
lan d6 6ng Ay dirng lai va két qua 1a khong tim thay kho béu.

Truong hop s6 2: Hién tai, anh ta méi dao dugc mot doan ngan hon nhiéu so véi ngudi dan
6ng ¢ dudi nhung anh ta van dang tiép tuc dao. Muc tiéu cia anh ta la s& dao cho dén khi tim
thdy kho béau thi méi dirng lai. Va néu nhu anh ta van dat myc tiéu dao cho dén khi thay kho
bau thi chic chin anh ta s& tim thay. C6 thé md ta cac thuc thi cua trudng hop nay nhu sau:
Tiép tuc thuc hién dao cho dén khi kho bau xuat hién.

Trén ddy chinh 13 vi du vé 2 kiéu lip thuong gip trong 1ap trinh. Kiéu lap danh cho ngudi
dan ong 4o tring phia dudi la kiéu lap xac dinh da gisi thiéu ¢ bai trude. Kiéu lap khdng xéac
dinh chinh 1a kiéu lap lai viéc dao dat cua ngudi dan ong 4o vang phia trén. Sy sai khac nhau
chinh cua 2 kiéu lip nay 1a: Mot bén xac dinh trudc sb cdng viéc s& 1am con mot bén thuc
hién cong viéc khong rd khéi luong chi biét dugc cong viéc s& duoc ding lai khi di dat dugc
mot diéu Kién nao d6 dit ra tir trudc.

Bai 8: Cdu trac Iénh ldp khéng xdc dinh
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Vi du khac: Khi may quan 4o, tho may khong xac dinh truéc s& khau bao nhiéu dudng
kim miii chi ma muc tiéu cua ngudi tho may 1a thuc hién viéc khau may cho dén khi chiéc 40
duoc hoan thién va cé thé mic duge. Ty thudc vao kiéu quan 4o, chat lidu st dung ma sb
luong dudng may danh cho mdi san pham 1a khac nhau nhung chung ta van c6 thé tién hanh
mét vong lap cho cong viéc nay véi diéu kién muc tiéu da xac dinh tir trude.

Cau trdc lénh lap khong xac dinh trong CloverBlock c6 2 dang chinh nhu sau:

STT Block Vi tri Chirc ning
[Dicu kién hién lap |
D o Thuc hién khoi lénh thuc thi khi diéu
1 do Top Toah dooc Loop kleﬁn Iap‘ Van, dung~. Kl’{l d\leu |§|cn ‘Iap
thuee hién khi khong con dung nira thi vong lap dung
vong 1dp xay ra |a| ]
[Picu kién thodt Lap | ) . . , )
J/ Thue hién khot Iénh thyc thi cho dén khi
, | = Loop | dicu kién kiém tra ding, néu diéu kign
Tap lénh duoc P kiém tra van chua dung thi van tiép tuc
thuc hicn khi thuc thi cac 1énh bén trong vong lap.
vong lap xay ra

Bang 8.1: CAc Iénh lap khong xac dinh

Ch( v: Hai lénh nay c6 thé coi 1a twong duong va c6 thé st dung thay thé cho nhau néu
can thiét. (Tham khao lénh NOT nam trong muc Logic)

Vi du 1: Thuc hién hién thi lan lugt giam dan cac s6 khdng am xuat phat tir 100.

Phan tich: Quay lai véi bai toan hién thi s6 1én man hinh hién thi s6. Bai toan nay c6 thé
st dung vong lip xac dinh thuc hién lp tir 100 vé dén 0 véi Step 1a 1 nhu sau:

countwith {8 from E[) to [ by @
do | write LED7SEG # (IS be display (K3

wait EINI) milliseconds
L=

Hinh 8.13: Chuwong trinh hién thj so giam dan sir dung ldp xdc dinh

Trén day 1a mot cach dé thuc hién, nhung bai toan nay ciing c6 thé duoc thyuc hién bai vong
lip khong xac dinh bang cach dit gia tri ban dau cho bién sé hién thi, sau mdi lan hién thi
ching ta thuc hién giam bién di 1 don vi (chiéu giam dan) va néu s6 do con 16n hon hoic
bang 0 (Khong am) thi tiép tuc thuc hién viéc cong viéc lap hién thi va giam sb. Véi logic do
ta thiét ké duoc mot chuong trinh nhu sau:

Bai 8: Cdu trac Iénh ldp khéng xdc dinh
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set [ to | E[D)

= while - 18 - | 0]
do | write LED7SEG # [ be display (53
wait L) | milliseconds

h b
C ange {§J by

Hinh 8.14: Chwong trinh hién thj so giam dan sir dung 1énh lgp khéng xdc dinh

Pé kiém tra tinh ding dan cua chuong trinh, tién hanh nap chuong trinh vao Board va tién
hanh quan sat dé dua ra danh gia. Néu tién trinh dién ra qua cham, c6 thé thay doi gia tri 1on
nhat 100 vé& gi4 tri nhé hon hoic giam thoi gian caa lénh cho giira cac 1an thay doi gia tri dé
tdc d6 cua tién trinh dién ra dugc nhanh hon.

Vi du 2: Thiét ké hé théng canh béo an toan cua budng u bao quan hda chit hoat dong
theo nguyén tic nhu sau:

- Budng u hoat dong tét khi nhiét do luén dam bao ¢é nhiét dd nho hon 40°C .

- Néu thiét bi diéu khién nhiét d¢6 khong tét nhiét do co thé cao hon 40°C ching to
thiét bi diéu khién nhiét d6 c6 hong héc.

- Khi nhiét 6 cao hon 40°C thi héa chat bi hong, ngay lap tirc dwa ra canh béo bang
coi kéu.

Phan tich: Pay 14 mét thiét bi hoat dong rat nghiém ngat. Néu nhu cac bai trudc vé canh
bao chéy rirng thi cac murc d6 co thé thay doi nhung véi thiét bi ndy khi nhiét d6 chi can cao
hon 40°C trong mot thoi gian rat ngan ciing déng nghia véi hda chat duoc bao quan da hong
va khong thé sir dung duoc nira. Vi vay, du sau dé nhiét d6 c6 xubng thap hon 40°C thi hoa
chat nay ciing khong con gia tri str dung Vi vay coi canh bao van phai tiép tuc kéu dé bao cho
ngudi giam sat biét rang diéu kién bao quan di bi vi pham.

Thiét ké: Thiét bi canh béo (Coi) van duoc tit cho dén khi gap diéu kién nhiét 6 cao hon
40°C. Khi nhiét d6 doc duogc cao hon 40°C tién hanh bat coi canh béo va ding toan bo tién
trinh doc nhiét d6 vi Ilc nay viéc doc nhiét d6 da tré thanh khong can thiét (Hoa chat da hong).
Sau khi phén tich chuong trinh dugc xay dung nhu sau:

(50 ): - BUZZER_OFF -
repeat (TR | | read temperature # (KD (40

do | wait EE) milliseconds
—

control Buzzer | GV

wait forever (end -ﬁl'ogra'n)
Hinh 8.15: Chuwong trinh gidm sdt nhiét dg bao quan héa chat

- Khi thiét bj khoi dong 18n coi canh bao dugc tat.

Bai 8: Cdu tric Ignh lap khéng xdc dinh
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- Thiét bi thuc hién doc nhiét do va so sanh vai 40.

- Néu nhiét do con thip hon 40°C chung to 16 hoa chat van con an toan thiét b can tiép
tuc doc nhiét do dé kiém tra. Cac lan do dac cach nhau 100ms.

- Khi diéu kién nhiét do bi vi pham (Nhiét d6 16n hon 40°C) ham kiém tra cho gia tri 1a
False thi vong lap dung lai va Iénh bat coi canh bao dugc thuc hién ngay sau vong lap
va chuong trinh dirng lai dé canh bao duoc duy tri cho dén khi ngudi gidm sat tac dong
va khoi dong lai thiét bi giam sét.

Ch( y: Cac lénh 13p c6 thé thyc hién 16ng ghép nhau nhiéu lan cho phép tao ra chuong
trinh sir dung 1énh 13p 1dng. CAu tric 1énh l3p 16ng c6 thé thdy dang nhu sau:

countwith [ from §) to §0) by

do | countwith BB from B to D by €

Hinh 8.16: Vi du vé cau trac Iénh Iap long nhau

Vi cau trac 1énh 13p 16ng, 1énh Iap bén trong s& duoc thuc hién vai s6 lan duoc thuc hién
bang vai so lan 1ap trong 1 lan cua Iénh lap phia ngoai.

Bai 8: Cdu tric Ignh lap khéng xdc dinh
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BAI 9: CHUOI VAN BAN (STRING)

Chudi van ban (String) 12 mot ddy gdm céc ky tu. Vé6i CloverBlock, chudi vin ban 1a cach
thirc chinh gidp chdng ta thuc hién giao tiép gitra Board véi may tinh théng qua két ndi USB
hodc vai dién thoai thdng minh thong qua két ndi khdng day Bluetooth/Wifi. Khi chiing ta
tién hanh gui di mot 1énh diéu khién tir may tinh hoic dién thoai xubng thiét bi thuong chiing
ta ¢6 xu hudng giri 1énh gan voi ngdn ngit tu nhién ching ta sir dung nhu: BAT DEN, TAT
DEN, TIEN LEN, LUI LAl,... hoac khi chung ta guri tir Board 1én may tinh hoac dién thoai
mot thong sé nao d6 ching ta thudng dinh kém thém mot doan ky tu dé nguoi quan sat biét
dugc thong s6 dang truyén Ién 1a thdng sé gi. Pay chinh 13 cac vi du ma chling ta st dung
chudi van ban trong khi 1ap trinh véi CloverBlock néi riéng va lap trinh ndi chung. Déi véi
lap trinh n6i chung chudi vin ban con duoc sir dung vao nhiéu @ng dung va nhiém vu khac.

Phan nay gisi thiéu mot sé phuong phap 1am viéc véi chudi van ban dé tao ra cac chudi
van ban theo y mudn, giri dit liéu tir may Board 1én may tinh théng qua két néi USB hoic
dién thoai thong qua Bluetooth va nhan dir liéu tir may tinh/dién thoai sir dung CloverBoard.
Ngoai ra, nang cao hon nita ching ta s€ tim cach sir dung cac Iénh dugc gui tir may tinh va
dién thoai dén Board dé diéu khién Board hoat dong theo ¥ muén.

Dué6i day la chi tiét vé mot sé Iénh dwoc sir dung véi chudi van ban (String) ma
CloverBlock hd tro:

STT Block Vi tri Chirc nang
1 m Text | Tao mdi chudi van ban cd dinh.
(a] create text with Ghép nhiéu chudi vian ban, sb...

2 Text A A X o 1. iy
thanh mot chuoi van ban méi.

3 to ([EL "9 append text Text Tflém_rpét f:xhu()iv Vé.n? ban vao phia sau
mot bien Kiéu van ban.

4 Text | Dém sé ky tu cia mot chudi vén ban.
Kiem tra mot chudi van ban c6 phai la

5 Text chuoi van ban trong khdng (Khéng cé

Ky tu nao ca)

Kiém tra mot chudi van ban nao do6 co
nam trong moét chudi van ban khac
6 check String W] contain s} Text | khong.

Vi du: “Hello” nam trong “Hello
Clover”

Bai 9: Chudi véin bdn (string)
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STT Block Vi tri Chirc nang
Debug/ | Bién dung dé luu dit liéu nhan duoc
! Debug/Bluetooth Data Bluetooth | tir may tinh hoac dién thoai
Kiém tra chudi van ban nhan duoc tir
, Debug/ | may tinh/dién thoai c6 chiaa mot
Is Debug/BLE d x. ' ' '
8 Bluetooth | chuoi van ban nao do khong (Tuong
tu 6)
Debug/ | Kiém tra c6 di liéu vira duoc guri dén
d Bluetooth | tir may tinh hoac dién thoai hay khéng
Thuc hién sao chép dir liéu nhan dugc
Debug/ | tir dién thoai vao bién ¢ muc sb 7.
Copy data from BLE : L. RN .
10 ol Bluetooth | Nén thuc hién ngay khi phat hién co
dix liéu mai duoc giri den.
Thuc hién sao chép dir liéu nhan dugc
Debug/ | tir may tinh vao bién & muc sb 7. Nén
Copy data f DEBUG . . N .
11 Bluetooth | thuc hién ngay khi phat hién c6 dir
liéu mai dugc gui den.
12 Debug/ Gflxi njcf)t chliéi \{a:m ban tu Board dén
Bluetooth | may tinh hoac dién thoai.

1. Giri dir liéu tir Board 1én may tinh va dién thoai

Bang 9.1: CAc lénh lién quan dén chudi van ban cia CloverBlock

Véi viéc st dung CloverBoard dé 1ap trinh, thiét ké cac y twong. Trong qué trinh thiét
ké c6 thé ta can tién hanh gui dir liéu 18n may tinh hoic dién thoai dé d& dang quan sét hoat
dong cua chuong trinh & nhiéu ché d6, diéu kién khac nhau nham d4o bao chwong trinh d3
hoat dong dung theo yéu dat ra. Ngoai ra, viéc gui dix liéu 1én may tinh hoac dién thoai con
gilp ching ta quan sat dit liéu doc duoc tir mot sé6 cam bién trong trudng hop ching ta
khéng mudn hién thi 1én man hinh ma van mudn quan sét dit liéu.

Dé c6 thé guri dir liéu 1én may tinh hoic dién thoai ta c6 thé sir dung ham sé 12 & bang
trén, chi tiét nhu sau:

Co/Khong co
dau xuodng dong

Debug/BLE Send with [fj endline? Data:

Chuoi ky tw
can grri di

Hinh 9.1: Lénh gui diz liéu lén dién thogi/may tinh

Chudi ky tu can guri di c6 thé 1a mot chudi cé dinh hodc mot bién co kiéu dix liu 1a chudi

van ban.

DAu tich lya chon st dung dé chon ¢6 hoic khdng c6 ddu xudng dong & cudi cua chudi
vian ban guri di. Dau xudng dong cho phép ching ta nhin di liéu mdi lan gui di duoc giri di
hién thi trong mot dong doc lap vi thé s& dé dang cho ching ta quan sat va phan tich.

Bai 9: Chudi véin bdn (string)
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Vi du 1: Gui dong chit “Hello Clover” tir Board 1én may tinh va dién thoai theo chu ky

1 giay.
Bang viéc st dung ham guri dir liéu tir Board Clover 1én ta ¢6 chuong trinh sau:

Debug/BLE Send with #j endline? Data: [ &€ [FEIFE=g *°
wait [EI00) milliseconds

Hinh 9.2: Churong trinh gui "'Hello Clover" 1€n mdy tinh/dién thoai

Chuong trinh str dung ham gui dit liéu véi d6i twong truyén vao 1a mot chudi van ban
c¢b dinh 13 “Hello Clover”. Sau mdi lan gtri chuwong trinh s& tam dirng 1000ms (1 gidy) va
tiép tuc guri dit liéu 18n may tinh hoic dién thoai.

Thir nghiém véi may tinh: Bé thir nghiém qué trinh truyén di liéu 1én may tinh da
thanh cong hay chua ching ta thuc hién cac budc sau:
- Budc 1: Chuyén ché d6 cua nit Run/Boot trén Board vé ché do Boot dé két ndi Board
véi may tinh (NGt nhan & muc thap).
- Bué6c 2: M6 ving Debug Area trong CloverBlock bang cach nhan vao chir Debug
Area & bén phai cua giao dién phan mém.

- o x
Cloverblock: sketch Mamers 2 open ¥ sow [ Oelowar

° {} Arcuino Source Code Area

Dbog/BLE Serd with [ scine? Data: 1 & [CEEIRET)
wet [T milineconds

Hinh 9.3: Mg giao dién két ni di liéu véi Board trén may tinh

- Budc 3: Sau khi giao dién Debug Area di hién ra. Bam vao nit “Start” dé bat dau
quan sat dit liéu truyén tir Board 1én may tinh. Trong qué trinh quan sét dix liéu ching
ta cd thé nhan nat “Clear” dé x6a toan bo dit liéu nhan duoc tir Board hoic nat “Stop”
dé dirng qué trinh quan sat dir liéu nhan tir Board.

Dir li¢u quan sat duoc tir chuong trinh trén nhu sau:
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< > Debug Area

Hello Clover
Hello Clover
Hella Clover
Hello Clover
Hello Clover

| Send || Clear ‘-‘ Stop ‘

Hinh 9.4: Két qua thir nghiém chuwrong trinh giri liéu tir Board 18n may tinh

Nhu vay chung ta d kiém nghiém duoc qua trinh truyén dit liéu tir Board 1én may tinh
thanh céng.
Thir nghiém véi dién thoai: Dé co thé tha nghiém qua trinh truyén nhan dit liéu giia
dién thoai va Board ching ta can thuc hién cac budc sau:
- Budc 1: Két néi module Bluetooth cua b thiét bi vao vi tri can két ndi sau d6 chuyén
ché do cua nGt Run/Boot trén Board vé ché do Run dé két ndi Board véi dién thoai
(NGt nhan & mirc cao).
- Buéc 2: Khai dong phan mém Clover Master va st dung phan mém dé thuc hién két
ndi gitra dién thoai vi Bluetooth cua Board.
- Budc 3: Chon ché do Terminal trong giao dién chinh caa phan mém Clover Master.

CENTER CONTROL

D@09

Gamepad Rotation Voice control Terminal

Hinh 9.5: Mg giao dién truyén nhdn di liéu trén dién thoai

- Budc 4: Quan sét dir liéu ma Board giri dén dién thoai tai giao dién nay. Cé thé sir
dung nut “Clear” dé xo6a dit liéu quan sat cii néu can thiét.
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|

Hello Clover
Hello Clover
Hello Clover

Hello Clover

Hinh 9.6: Két qua thar nghiém truyén dir liéu tir Board lén dién thoai

Chuong trinh gt dit liéu dén mdy tinh va dién thoai 1 twong dwong vi vay céc thur
nghiém tir bai viét s& nay sé& chi ding lai ¢ thir nghiém trén may tinh. Nguoi doc ¢d thé thir
nghiém lai trén dién thoai néu can thiét.

Vi du 2: Guri dir liéu nhiét do doc duoc tir Board 1én may tinh hoac dién thoai.

Phan tich: Ta thay nhiét d6 doc duoc c6 dit liéu tra vé 1a dang sd, trong khi yéu cau cua
ham gui dit liéu 1a dit liéu can giri di can phai co kiéu dit liéu 1a dang chudi vian ban (String).
Vi vay, dé co thé st dung ham giri dix liéu tir Board 18n may tinh hoic dién thoai can phai
sir dung ham chuyén d6i kiéu dit liéu (Pd dieoc nhdc dén ¢ phan bién) dé chuong trinh c6
thé hoat dong diing yéu cau. Chuong trinh cu thé nhu sau:

Debug/BLE Send with [ endline? Data: read temperature # (GIEB as

wait | milliseconds

Hinh 9.7: Chuong trinh guri dir liéu nhiét dé 1én may tinh

Két qua duoc hién thi trén Debug Area nhu sau:

25
25
25
25
25
25
)
25
25

4 2

Send_ - _ﬁ Stop
Hinh 9.8: Két qud thir nghiém guri nhiér d@é 18n may tinh
Véi chuong trinh nay, thdng sb guri 18n chi 1a s6 thong thudng, trong trudng hop ta mudn
chuong trinh guri 1€n théng s6 cta nhiéu cam bién, nhiéu thong so6 khac hoiac nguoi khac

mudn quan sat thi s& khong thé hiéu dugc théng sé nay 1a théng sé gi. Vi vy, ta nén sir
dung (Khong bat bugc) them mot doan vin ban phia trude dé xac dinh rd dit liu gui di 1a
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thong s gi. O day ta do nhiét d6 moi trudng nén ta thém cum tir “Nhiet Do:” phia truéc
dé tién quan sat.

C6 2 cach dé giai quyét nhu sau:

Céch 1: Lan luot gui doan vin ban rdi giri thdng sb nhiét do. Ta ¢ thé sir dung hai ham
gui dit liéu lién tiép nhau véi 1énh gui dir liéu dau tién gui di chudi “Nhiet Do:” va 1énh
giri thtr hai 12 guri di thong sé nhiét do nhu chuong trinh trén da hoan thanh. Bé dam bao 2
dir liéu nay cling 1 dong ta chi chon giri kém dau xudng dong ¢ lénh guri théng sé nhiét do
con lénh gai chudi van ban khdng nén giri kém Iénh xuéng dong. Chuong trinh cu thé nhu
sau:

Debug/BLE Send with [} endline? Data: | ¢¢ (N8 92
Debug/BLE Send with [ endline? Data: read temperature # (B8

wait | milliseconds

Hinh 9.9: Chuong trinh guri diz liéu nhiér dg kem théng tin 1én may tinh (1)

Két qua hién thi trén may tinh:

5o oo
-

4 »

sons R 5|90,

Hinh 9.10: Két qud thi nghiém gui diz liéu nhiér d kém thong tin 1én may tinh (1)

Céch 2: Ghép 2 chubi vin ban “Nhiet Do:” va thong s6 nhiét d6 rdi tién hanh gui di mot
lan. O phan trén d3 gisi thiéu ham ghép cac chudi vin ban lam mét chudi. Vi thé, ta c6 thé
sir dung céch nay dé guri dir liéu di. Vi cach giai quyét nay ta cé thé dung bién dé luu dir
liéu doan vian ban duoc ghép sau d6 dua bién d6 vao ham gui dir liéu di hoac st dung tryc
tiép cua lénh ghép van ban va tién hanh gui di. Hai cach 1am trén déu cho két qua twong
duong. Hai chuong trinh d6 cu thé nhu sau:

Debug/BLE Send with §f] endline? Data: | (2] create textwith | <¢ »
read temperature # as

-1 i 1000 | | milliseconds

Chwong trinh khéng sir dung bién
(2] createtextwith | ¢¢ (NG 92
read temperature # [ZIlEl as

Debug/BLE Send with ¥ endline? Data:
milliseconds

Churong trinh sir dung bién d@ém

Hinh 9.11: Chuong trinh gui dir ligu nhiét dé kém théng tin I1én may tinh (2)
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.

Két qua hién thi cia chuong trinh trén mdy tinh nhu sau:

Send || Clear - Stop
Hinh 9.12: Két qua thiz nghiém gui diz ligu nhiér @ kém thong tin 1én may tinh (2)

Nhu vay, hai cach giai quyét trén c6 chung mot két qua hién thi dau ra. Vi vay, trong
qua trinh str dung tdy thudc vao thoi quen ching ta chon cach phi hop dé si dung.
. Nhan dir liéu tir may tinh dién thoai.

O phén trudc chung ta da tim hiéu cach giri dir liéu tir dién thoai 1én may tinh va dién
thoai theo cac cach khac nhau. Phan nay gigi thiéu cach nhan dir liéu nhan duoc tir dién
thoai, may tinh tir d6 1am nén tang thuc hién diéu khién thiét bi s dung lénh diéu khién
duoc giri di tir may tinh thdng qua két ndi USB hoac tir dién thoai théng qua Bluetooth.

M3i khi c6 dit liéu méi duoc guri tir may tinh hoidc dién thoai dén s& c6 mot théng béao
V6i chuong trinh rang c6 dix liéu méi dén. Vi vay, trong chuwong trinh can ¢ mot doan lénh
lién tiép kiém tra c6 xuat hién théng bao nay hay khéng. Cu thé ciu tric mot chuong trinh
nhan dir liéu tr may tinh hoac Bluetooth c6 dang nhu sau:

(] if | Debug/BLE has new data

Hinh 9.13: Cdu trlc lénh nhan diz ligu tir may tinh/dién thogi

Khi c6 dix liéu méi duoc guri dén tir may tinh hodc dién thoai thi 1énh (1) s& c6 gié tri 1a
“true” vi thé Iénh diéu kién néu-thi dugc thuc hién. Khi d6 cac 1énh ¢ khu vuc (2) s& duoc
thuc hién. Khi khéng c6 dir liéu mai vi 1énh diéu kién néu-thi nay khong duoc thoa man
nén cac lénh xur ly dix liéu bén trong khong duoc thuc hién.

Khi d3 phét hién viée dix liéu méi dén tién trinh can thyc hién 1a sao chép dit liéu nhan
duoc vao bién “Debug/Bluetooth Data”. Lénh nay can phai dugc thuc hién cang som
cang tbt ké tir IGc phat hién cé dix liéu méi. Vi sao vay? Vi rat c6 thé dang co rat nhiéu dix
liéu lién tuc dugc gui di tir may tinh hozc dién thoai ¢én Board. Néu 1énh sao chép dit liéu
duoc thuc hién muon c6 thé dir lisu méi dén chiém mét vi tri cua dir lidu cii gdy sai sot
khéng mong muén vé xu Iy va tinh toan ven cua dix liéu. Vi vay, nguyén tic 1a thuc hién
sao chép dir liéu nhan duoc vao bién sém nhat co thé ké tur khi phat hién dugc co dir liéu
moi.

Déi vai hai ludng dit liéu dén tir may tinh va dén tir dién thoai c6 cau tric khac nhau, vi
vay lénh thuc hién sao chép dir liéu cua 2 ludng dir liéu nay ciing khic nhau. Tuy thudc
vao ddi tuong giao tiép ma can si dung Iénh cho phi hop.
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Hai chuong trinh mau cho viéc nhan va sao chép di liéu dén tir may tinh va dién thoai
nhu sau:

(] if ~ Debug/BLE has new data

(&) if = Debug/BLE has new data

do | Copy data from DEBUG
—

do Copy data from BLE
[y

Cac lénh Céc lénh
xir ly Xt ly
Mdu chwong trinh nhan dit liéu tir may tinh Mdu chwong trinh nhan diz liéu tie dién thogi

Hinh 9.14: Mdu chuong trinh nhan diz liéu tir mdy tinh va dién thogi

Tir mau chuong trinh trén, ¢6 thé thém maot sb 1énh xa ly di lidu can thiét nhu kiém tra
noi dung ban tin, kiém tra d dai ban tin, ghép noi dung ban tin véi ban tin khac hodc don
gian 1a guri nguoc lai noi dung cua ban tin dén dbi twong da guri tin dén Board.

Vi du 3: Giri chudi van ban nhan duoc tir may tinh nguoc trg vé may tinh.

Phan tich: Vi mau chuong trinh trén, khi ¢ dir liéu méi to hop 1énh bén trong Iénh
diéu khién néu-thi s& dugc thuc hién va do do 1énh sao chép dir liéu vao bién
“Debug/Bluetooth Data” duogc thuc thi. Sau khi Iénh nay thuc thi, dir liéu nhan dugc tir
may tinh d3 dugc sao chép sang bién nay. Vi vy, & cac Iénh xir Iy dit liéu chdng ta chi can
quan tim dén bién nay.

Trén co s& d6, chuong trinh nhan va gui lai dir liéu nhan dugc 1én may tinh dugc xay
dung nhu sau:

(=) if Debug/BLE has new data

do | Copy data from DEBUG
\_DebungLE Send with [ endline? Data: | Debug/Bluetooth Data

Hinh 9.15: Chwong trinh nhdn va gui lai dir liéu vé may tinh

Pé thir nghiém chuong trinh trén chiing ta mé giao dién Debug Area va bam vao nit
Start sau d6 gd mot chudi van ban bat ky roi bAm vao ndt Send trén phan mém hoac nhan
phim “Enter” trén ban phim. Khi d6, dir liéu dwoc giri di tir may tinh qua USB dén Board.
Khi Board nhan duoc dir liéu tir may tinh sé thuc hién gii nguoc lai dit liéu 1én may tinh
va dudi day 1a két qua cta chuong trinh:

$>>Hello from Coputer

Hcllo from Coputes

Send || Clear @I\ﬂl
Hinh 9.16: Két qua thi nghiém nhén va guri lgi diz liéu vé may tinh

1: Dit liéu dwoc gui di tir may tinh xung Board.
2: Dit liéu duogc gui tir Board vé may tinh
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Ngay khi dir liéu duoc gui di tr may tinh, Board sé gui lai dir liéu nhan duoc trong thoi
gian rat ngan. Véi két qua nay cho thiy chuong trinh giao tiép co ban giira may tinh va
Board di thanh cong. Chung ta c6 thé tién hanh thir nghiém vai dién thoai st dung Terminal
trén Clover Master voi chuong trinh duoc thay d6i phi hgp nhu sau:

() if | Debug/BLE has new data

do . Copy data from BLE
\_DEIIJQIBI.E Send with [ endline? Data: | Debug/Bluetooth Data

Hinh 9.17: Chwong trinh nhdn va gui lgi diz liéu vé dién thogi

3. Piéu khién thiét bi sir dung lénh diéu khién tir may tinh/dién thoai.

Tir két qua giao tiép truyén nhan chudi vin ban gitra may tinh/dién thoai véi Board thanh
cong, ta co thé str dung dé thyc hién diéu khién Board tir may tinh hoic dién thoai thdng
qua cac dit liéu guri dén. Ching ta can quy dinh treéc mot sé nodi dung tuong Gng thi tién
hanh 1am cong viéc twong tng nao d6, sau do chi can truyén Iénh tir may tinh hoic dién
thoai xudng maot cach tuong tng dé diéu khién.

Véi phan nay ta tim hiéu Iénh kiém tra noi dung chudi nhan duoc c6 chira mot chudi ky
tu nao do khong:

Is Debug/BLE data contain |

Hinh 9.18: Cdu tric Iénh kiem tra ngi dung chudi nhdn dioc

Lénh trén dung dé kiém tra xem noi dung chudi nhan duoc ¢ chira chudi “Hello” bén
trong hay khéng? Néu trong chudi nhan duoc ¢ chudi “Hello” thi két qua tra vé s& 1a True
(Pung) nguoc lai thi 1énh s& tra vé két qua 1a False (Sai).

Vi du: Néu chudi vin ban nhan duoc 1a “Hello Clover” thi két qua caa Iénh trén 12 True.
Nhung ndi dung nhan duoc 1a “H ello Clover” thi két qua cua cau lénh trén 1a False.

Vi du 4: Xay dung thiét bi diéu khién bat tit dén trén Board bang lénh diéu khién tur
may tinh. Néu nhan duogc 1énh “BAT DEN” thi tién hanh bat dén trén Board, néu nhan
duoc lénh “TAT DEN?” thi tién hanh tit dén trén Board.

Véi lénh kiém tra noi dung chudi ky ty ¢ trén ta c6 thé sir dung dé thuc hién chuong
trinh ndy bang cach néu kiém tra noi dung chudi nhan dugc cd chira chudi van ban “BAT
DEN” thi thuc hién Iénh diéu khién trang thai dén LED thanh ON (B4t), néu noi dung chudi
nhan duoc c6 chira chudi vin ban “TAT DEN” thi thyc hién lénh diéu khién trang thai dén
LED thanh OFF (T4t). Cac truong hop khac khong phi hop thi khong thuc hién 1énh.

Chuong trinh dugc xay dung nhu sau:

73



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

&1} if | Debug/BLE has new data

do | Copy data from DEBUG
. Debug/BLE Send with [ endline? Data: | Debug/Bluetooth Data
(5] if | Is Debug/BLE data contain [ ¢ )

do éhﬁnILED# LED_ON_BOARD - [} LED_ON -

-[:d:] if  Is Debug/BLE data contain ¢ ¢ EZYINEY)
do kf'&mmILED# LED_ON_BOARD - |-tn

—

Hinh 9.19: Chuwong trinh diéu khién bat/tdt dén bang Iénh giti tir may tinh

Tién hanh nap chuong trinh vao Board va thir nghiém chuong trinh nay bang cach lan
luot g& lénh “BAT DEN” va “TAT DEN” hoic mot sé lénh bat ky khac va giri xudng
Board dé quan sét. Ta thiy Board da hoat dong dting v&i yéu cau thiét ké ban dau ma ching
ta dat ra: Khi c6 1énh “BAT DEN” thi dén sang, khi c6 1énh “TAT DEN” thi dén tat, khi
lénh khong chira hai cum tir trén thi trang thai cua dén van duoc giir trang thai cil.

Tir chuong trinh ndy ta c6 thé tién hanh thay d6i nho va tao ra mot thiét bi diéu khién
bat tit anh sang dén bang dién thoai. Chuong trinh nhu sau:

(&) if . Debug/BLE has new data
do | Copy data from BLE

Debug/BLE Send with ) endline? Data: Debug/Bluetooth Data
(%] if Is Debug/BLE data contain @ €€ §yih]aY) 22

do i;faimu_m# LED_ON_BOARD - F-ta LED_ON -

-[:ti:] if s Debug/BLE data contain | ¢ [QFis]aY) 22
do MEOH‘II’OILED# LED_ON_BOARD - EESSE LED_OFF -

—

Hinh 9.20: Chuwong trinh diéu khién bat/tdt d@én bang lénh gui tir dién thogi

Nhu vay, véi Clover Master va Clover Board chung ta di c6 thé thiét ké cho riéng minh
mét thiét bi diéu khién dén hoac thiét bi khac str dung dién thoai. Néu muén chi minh ban
c6 thé diéu khién dugc ban cé thé thay doi cac 1énh nay theo mot cau tric Iénh diéu khién
ma chi riéng ban biét va ban s& lam chua thiét bi do.

Ch( V1 Chuong trinh nay c6 1énh giri dit liéu nguoc lai may tinh dé kiém thir dam bao
chic chidn Board di nhdn dugc dir liéu hay chua. Néu Board guri lai dir liéu da dung véi
lénh chiing ta dit ra nhung Board van khong dap @ng lénh khi d6 ching ta can kiém tra lai
tu duy thiét ké chuong trinh. Pay ciing 1a mot diém chi y khi ching ta thiét ké cac chuong
trinh giao tiép véi may tinh hoic dién thoai. Khi nao khiang dinh chuwong trinh d hoat dong
dung theo yéu cau thi c6 thé x6a bo Iénh gui dix liéu nguoc lai di (néu khdng can thiét) ma
van khéng anh huéng dén chuong trinh.

Ch( y 2: Ngoai sir dung céch gd truc tiép 1énh can gui vao Terminal trén dién thoai dé
guri chding ta c6 thé sir dung cc muc khac nhu Gamepad, Rotation hodc Voice Control dé
gui lénh tir dién thoai xudng thiét bi. O day dé don gian ching ta c6 thé sir dung Voice
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Control (Piéu khién bang giong noi) dé diéu khién thiét bi ma khong can phai thuc hién
cdng viéc nhap lénh diéu khién bing ban phim.

Nhu vay & phan nay, ching ta di tim hiéu dugc cach sir dung chudi van ban bang
CloverBlock, thuc hién giao tiép 2 chiéu (Gui va nhan) thanh cong giita May tinh/Dién
thoai v&i Board thiét bi tir d6 c6 thé thuc hién nhitng bai toan diéu khién cua riéng minh
dé giai quyét cac bai toan diéu khién thuc té.

Bai toan mé réng: Thiét ké chieong trinh doc va gui nhiét @, dé am méi trwong 1én
dién thogi va thuc hién bat tin hiéu canh bdo theo diéu khién tir dién thoai. Cu thé nhw sau:
Tién hanh guri vé thdng so nhiét dé khi nhdn dwgc chudi vin ban “NHIET DO”
Tién hanh guri vé thong sé dg am khi nhédn duwoc chudi van ban “DO AM”

Thuc hién bdt coi canh bao khi nhdn dwoc chudi van ban “NGUY HIEM”
Thuec hién tdt coi canh bao khi nhdn duwoc chudi van ban “AN TOAN”
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BAI 10: LAP TRINH PIEU KHIEN ROBOT CO BAN

Clover Car

Robot

Ngoai dugc str dung dé thiét ké chuong trinh diéu khién thiét bi hoic doc cac thdng s6 cam
bién, Clover con hd tro hoc 1ap trinh théng qua xay dung cac chuong trinh cho Robot. Vi
md hinh Robot cua Clover chiing ta c6 thé thiét ké Robot di chuyén theo quy dao thiét ké san,
Robot diéu khién tir xa hoic Robot tu hanh don gian... va tly theo kha ning sang tao cua
ngudi sir dung ma cé thé thiét ké dugc Robot dé giai quyét cac bai toan khac nhau.

Céc lénh caa CloverBlock vé diéu khién Robot duoc liét ké & bang sau:

STT Block Vi tri Chirc nang
bicu khién toc do va chicu quay
1 Robot | caa mdi dong co doc 1ap. (Toc do
quay tur 0-100%)
- Cai dit téc d6 di chuyén cho Robot
Sets ust in setu P :
z oo | GG e g o
3 Robot | Durng di chuyén Robot
4 = Robot | Picu khién Robot tien thang hozc
lui thang
biéu khién Robot r& trai hoac re
5 Tun GIEEIER ® with moving (RN Robot | phai (Co theé kém vua di chuyéen
tien lui vira re)
bieu chinh toc d6 di chuyén cua
6 e it INCREASE - RO Y | Robot | Robot ting hoac giam so vai toc do
hién tai

Bang 10.1: CAc Iénh diéu khién Robot ciia CloverBlock

Bai 10: Ldp trinh diéu khién robot co ban
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1. Piéu khién téc d6 va chiéu dong co

Diéu khién Robot di chuyén ban chat 1a phéi hop diéu khién quay 2 dong co 2 bén cua
Robot quay véi chiéu va toc do phu hop. Duéi ddy 1a bang chi tiét vé phdi hop 2 dong co
dé diéu khién Robot di chuyén.

Trong do:

V7 1a toe d6 quay caa dong co bén trai.

Vp la tde d6 quay cia dong co bén phai.

Cr la chiéu cua quay cuia dong co trai.

Cp la chiéu cua quay cta dong co phai.

STT Piéu kién M0 ta di chuyén
1 | Vr=Vp, Cr=Thuan, Cp = Thuan Tién thang
2 | V1=Vp, Cr=Ngugc, Ce = Ngugc Lui thang
3 | V1> Vp, Cr=Thuan, Cp = Thuan R& phai (Tién va ré néu Vp>0)
4 | V1< Vp, Cr=Thuan, Cp = Thuan RE trai (Tién va ré néu V1>0)
5 | V1> Vp, Cr=Nguogc, Cp = Nguoc R& phai (LUi va ré néu Vp>0)
6 | V1 <Vp, Cr=Nguoc, Cp = NgugcC R& trai (LUi va r& néu Vr>0)
7 |V1=Vp, Cr£Cp Xoay tai chd
8 |Vr#Vp Cr#Cp Di chuyén va xoay

Bang 10.2: M0 ta C4c trang thdi diéu khién Robot

Lénh diéu khién dong co duoc ma ta chi tiét nhu sau:
Control forward direction ¥ with speed

bongco Téc do quay

diéa khién

Chieu quay

Hinh 10.1: Cdu tric Iénh diéu khién dong co

Trong d6 dong co diéu khién cd thé 1a Motorl (Pong co sé 1) hodc Motor2 (Pong co
s6 2). Chiéu quay néu duoc chon la chiéu quay thuan, khong duoc chon la chiéu quay
nguoc. Tc do quay 1a sé hoac bién cé gia trj trong khoang tir 0-100.

Vi du 1: Diéu khién 1 dong co quay voi toc d6 thay dbi dugc bang cach xoay bién tro
va chiéu dong co co thé thay doi bang nat nhan: Nt nhan nha thi dong co quay theo chiéu
thuan, nat nhan duoc nhan thi dong co quay theo chiéu nguoc.

Phén tich:

- Véi chiéu quay thay d6i duoc bang viéc thay doi trang thai nit nhan ta c6 thé st dung
mot lénh diéu khién diéu kién néu-thi dang 2 dé dam bao cho ca 2 chiéu quay cua
dong co.

- Véi viéc thay ddi téc d6 dong co: Gia tri doc duoc cua bién tré nam trong khoang tir
0-1023 trong khi gié tri tc 46 dong co cho phép trong khoang tir 0-100. Vi thé ching
ta can chuyén déi theo ti 1¢ trong dwong. V&i van dé nay ching ta c6 thé sir dung
cach Iy gia tri doc duoc tir bién tro va chia cho 10.2 (1023:100=10.2) va st dung gia
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tri d6 dé diéu khién tc do dong co. Hodc ¢ mot cach khac ma CloverBlock da hd
trg san dé chuyén ddi céc gia tri tir 0-1023 vé khoang mong mudn bing cach sir dung
lénh “Map” caa phan Math. Lénh cu thé nhu sau:

: Khoang gia tri
Gid tri can chuyén mong muon

Hinh 10.2: Cdu tric Iénh chuyén doi ving gid tri

Trong d6 gia tri can chuyén nam trong khoang tir 0-1024 va khoang gié tri mong
muén 1a gid tri 16n nhat mudn chuyén doi. Vi bai toan nay twong &rng véi tée do cho
phép I6n nhét cua dong co 1a 100.
Tir nhitng phan tich trén ta xay dung duoc chuong trinh diéu khién giai quyét bai toan
trén nhu sau:

- : — .
set (EEEED to | ap . read potentiometer # [l value o [0- 1
T

O YT 4 BUTTON_ON_BOARD ~
do \Eontml [YOLTIED forward direction [ with speed |

else éomrol [Veie5IED forward direction [ with speed |

wait | milliseconds

Hinh 10.3: Chuwong trinh thir nghiém diéu khién dong co

Budéc 1: Gia tri cua bién tro duoc doc roi chuyén doi sang khoang tir 0-100 dé phu hop
v&i toe do diéu khién doc co va luu vao bién co tén 1a “TocDo”.
Budgc 2: Kiém tra trang thai cia nut.
- Néu nat nhin ¢ trang thai nha (Khong dugc nhan) thi thuc hién diéu khién dong
co quay thuan véi tée do da duoc tinh toan & trén.
- Néu nGt nhan & trang thai nhan thi thuc hién diéu khién dong co quay theo chiéu
nguoc Voi toe do da duoc tinh toan o trén.

Budéc 3: Tam dung chwong trinh 100ms trude 1an cap nhat tbe do va chiéu tiép theo.

Tién hanh nap chuong trinh vao Board, két ndi cac thiét bi theo dung huéng dan hién
thi trén CloverBlock va tién hanh thir nghiém. Truéc tién, ching ta thir xoay bién try dé
thay doi téc d6 thay gia tri xoay bién tro. Sau khi d3 thir nghiém thay ddi téc do thanh cong
ching ta tién hanh thay doi trang thai cia nit nhan dé xem xét chiéu quay dong co c6 thay
do6i hay khong.

Nhu vay, v6i vi du trén ching ta dd nim duoc cach diéu khién ting dong co doc lap.
Vi nén tang nay ching ta c6 thé két hop 2 dong co dé tao ra sy di chuyén cho Robot theo
mong mudn. Phan tiép theo sé& gidi thiéu vé diéu khién Robot di chuyén.

2. Piéu khién Robot di chuyén mét sé6 hwéng co ban

Bai 10: Ldp trinh diéu khién robot co bin
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Véi hai 1énh diéu khién dong co dong 1ap co thé két hop tao ra duoc céc céch di chuyén
khac nhau. Tuy nhién, dé don gian hoa qua trinh diéu khién Robot CloverBlock cung cap
mot sb Iénh diéu khién Robot co ban vé di chuyén va huéng dé ngudi str dung 6 thé nhanh
chong thiét ké duoc mot Robot di chuyén theo y mudn.

Phan nay st dung cac ham diéu khién di chuyén va huéng cia Robot dé tao ra Robot di
chuyén theo mét sé cach thirc quy dinh truéc.

Vi du 2: Biéu khién Robot tién thang véi van toc 80% trong 5 gidy sau d6 dirng lai.

Phan tich: Véi cac 1énh d3 duoc nhic dén ¢ bang 9.1, ta c6 céc lénh vé diéu khién di
chuyén thang, di chuyén theo hudng va diéu khién dirng Robot. O vi du nay ching ta sir
dung cac lénh d6 dé viéc xay dung chuong trinh nhanh va gon gang hon.

Dé Robot ¢c6 thé di chuyén budc dau tién can tién hanh cai dat toc do dong co & gia tri
80%. Vi khi di chuyén Robot khong thay di téc d6 nén ching ta chon téc do nay chi cai
dat mot 1an khi khai dong. Sau do, thuc hién 1énh chay tién thang. Pé dam bao Robot dugc
chay thang trong 5 gidy can thuc hién tam dirng chuong trinh trong 5000ms dé trong qué
trinh d6 2 dong co van quay déu ¢ toc d6 80%. Sau khi du 5 gidy, sir dung Iénh ding lai
dé dung su di chuyén caa Robo. Va cudi cung thém Iénh “wait forever” dé dam bao
chuong trinh khong quay lai chay lénh dau tién ciia chuong trinh s& 1am Robot tiép tuc di
chuyén.

Tir d6 ¢6 chuwong trinh diéu khién nhu sau:

Set speed [f] justin setup | (L)
Run

wait [T | milliseconds
Smp rnoving_
wait forever (end program)

Hinh 10.4: Chuong trinh diéu khién Robot di chuyén thang

Tién hanh tht nghiém chuong trinh trén va danh gia két qua. Thyc té cho thiy Robot da
di chuyén thang trong 5s va ding lai theo yéu cau cua bai toan.

Vi du 3: Biéu khién Robot di chuyén tao thanh hinh tron.

Phén tich: D& Robot di chuyén tao thanh hinh tron can tién hanh cho Robot vira tién
(hoac 10i) vira ré theo mot huéng cb dinh. Viéc nay gidng nhu khi chiing ta 1ai xe va bé lai
thi phuong tién s& tao thanh hinh vong cung. Néu tiép tuc gii tay lai ¢ goc d6 du 1au ching
ta thiy phuong tién quay vé vi tri xuit phat. Ap dung y tudng d6 dé xay dung chuong trinh
diéu khién Robot di chuyén theo hinh tron. Chwong trinh diéu khién Robot nhu sau:

Set speed ] justinsetup | EL)
BV RIGHT - W ./R008 e« ] FORWARD -

wait forever (end program)

Hinh 10.5: Chuwong trinh diéu khién Robot di chuyén tron
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Cong viéc duy nhit can thuc hién 1a cho Robot di chuyén va ré theo 1 huéng cé dinh.
Vi viy, chuong trinh don gian chi can cai dit téc d6 sau d6 di chuyén lién tuc. Vi vay,
Robot s& lién tuc di chuyén tao thanh hinh tron trong sudt qua trinh di chuyén.

Vi du 4: Biéu khién Robot di chuyén tao thanh hinh vudng. Mdi canh di chuyén trong
3 giay.

Phén tich: D& Robot di chuyén thanh hinh vuéng can thuc hién cho Robot di chuyén tién
thang trong 1 khoang thoi gian sau d6 dirng lai dé quay trai (Hoac phai) sang canh di chuyén
thr hai. Sau d6 thuc hién Iap lai thao tac di chuyén d6 thém 3 1an nita dé dam bao Robot
c6 thé quay vé duoc vi tri ban dau. Nhu vay, & day ta can sir dung két hop 2 ham di chuyén
tién thang va ré trai (hoic ré phai) lan luot véi nhau trong 4 1an. Vi 4 lan nay cac dong tac
di chuyén 1a giéng nhau nén ta sir dung vong lap dé chuong trinh nhin ngan gon hon. Tt
nhitng phan tich d6 ta xay dung dugc chuong trinh nhu sau:

Set speed [ just in setup | (1)

repeat (1) times

Y FORWARD -
Fw_ail 3000 ‘ milliseconds

Tum CIEEIRSD @ with moving (EEEIZLTES |

wait milliseconds

wait forever (end program)

Hinh 10.6: Chuwong trink diéu khién Robot di chuyén tgo thanh hinh vudng

Ta thay lénh r& phai (Vién do) khong dugc tich chon cing vai di chuyén dé dam bao
Robot thire hién quay tao chd nham tao ra goc vudng lam co s dé tao ra hinh vudng. Néu
ta tich chon cting véi di chuyén thi tai vi tri ndy s& vira r& vira di chuyén va s& tao mot hinh
vong cung thay vi goc vuong. Ngoai ra, ¢ Iénh tam ding chuong trinh sau 1énh ré phai
duoc t6 vang. Dy 13 gid tri thoi gian dé dam bao Robot quay dugc goc vudng. Véi moi
Robot thoi gian ndy c6 thé ¢ su sai khac, vi vay ching ta can thir nghiém va tim ra gia tri
thoi gian phi hop dé Robot ctia ching ta c6 thé di chuyén tao ra mot hinh vuéng tét nhat
(Vi tri dirng lai gan sat vai vi tri xuat phat nhat).

Tién hanh nap chuong trinh vao Robot rdi thir nghiém, sau d6 trong qua trinh thir nghiém
c6 thé thay doi gia tri thoi gian ré phai dé dam bao Robot tao dugc hinh vudng phi hop
nhat. Chlng ta nén ghi nha gia tri nay dé stir dung cho cac lan sau néu can thiét.

3. Piéu khién khéi dong va dirng Robot bing diéu khién hong ngoai
O céc vi du trén ta thay sau khi nap chuong trinh néu dong co dang két ndi vao Board
diéu khién thi Robot s& ngay Iap ttc di chuyén doi khi gay ra phién phitc va thiéu cha dong.
O phan nay ching ta s& sir dung diéu khién hong ngoai dé diéu khién Robot di chuyén va
dirng theo y mudn.
Véi bai toan nay ching ta tim hiéu cach sir dung diéu khién hong ngoai dé diéu khién
Robot ndi riéng va co thé &p dung diéu khién thiét bi ndi chung.
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Dudi ddy 1a bang céc Iénh sir dung véi diéu khién hong ngoai trén CloverBlock:
STT Block Vi tri Chirc ning
Kiém tra c6 dir liéu vira duoc gui

1 Input | dén tir diéu khién hong ngoai d&én

Board hay khong
LAy gi4 tri Iénh mai duoc g dén.
Gia tri 1énh doc vé la s6 nguyén.
Ma cta cac lénh tuong Gng trén
KﬁBﬂﬂd _‘DWDFF A Y .2 X e ge1 3
3 Input dicu khién hong ngoai di kem.
Bang 10.3: C4c Iénh giao tiép véi dieu khién hong ngoai

2 get IR CMD Input

Vi du 5: Xay dung chuong trinh diéu khién Robot khi nhan duogc lénh diéu khién tir nat
ON/OFF trén diéu khién héng ngoai thi thuc hién di chuyén tao thanh hinh tron, néu nhan
nGt ON/OFF mét lan nira thi Robot thuc hién ding lai.

Phan tich: Ta thay chi voi mét nit nhan nhung ching ta phai diéu khién Robot ¢ 2 trang
thai khac nhau: Néu dang durng thi di chuyén va néu dang di chuyeén thi dung lai. Biéu nay
hoan toan tuong tu Vai c4c thiét bi trong gia dinh chung ta str dung nhu diéu khién bat tat
tivi, diéu hoa... Vay lam cac nao dé giai quyét tinh hudng nay.

Giai phap ¢ day 1a s dung mét bién dé lwu giit trang thai dang di chuyén. Vi Robot
trong bai toan nay chi cé hai trang thai 1a di chuyén va dirng nén ta c6 thé ding maot bién
dang Boolean (Chi True va False) 1am bién luu giit tran thai di chuyén. Gia sir khi bién nay
mang gi4 tri False thi Robot ding yén va néu bién ndy mang gia tri True thi Robot di
chuyén. Va méi lan nhan duoc tin hiéu nat ON/OFF duoc nhan tir didu khién hong ngoai
thi thuc hién thay doi gié tri nay tir True thanh False hoic tir False thanh True. Viéc thay
ddi gia tri nay c6 thé dugc thuc hién dugc bang lénh diéu khién diéu kién néu-thi hoic don
gian hon 1a st dung Iénh “not” (Iénh dao). Sau mdi lan gié tri bién trang thai nay thay doi
ta cho phép lénh diéu khién Robot di chuyén duoc cap nhat theo. Nhu vdy chung ta dd xdy
dung duoc mot chuong trinh didu khién Robot di chuyén theo lénh diéu khién hong ngoai.
Chuong trinh cy thé nhu sau:

Set speed [ justin setup | ER)
@] if | IRhasnew CMD?
do | (o] if | i;rgetlncun"'mailkxeyaomd_

do | set QLI to | not

o BN TrangThai - |
do \.Eun FORWARD ~

else \_E‘_,lop moving

Hinh 10.7: Chuong trinh diéu khién Robot di chuyén diing diéu khién hong ngogi

Gidng véi giao tiép vai may tinh hoic dién thoai chuong trinh can lién tyc kiém tra liéu
c6 dix liéu méi dén tir didu khién hong ngoai hay khéng. Ban phim diéu khién hong ngoai
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c6 rat nhiéu phim vi thé can thuc hién kiém tra ma nhan dwoc co ding 1a mi caa phim
ON/OFF hay khong. Néu khéng phai thuc hién bo qua va chd lénh didu khién méi. Con
néu lénh ding 13 dén tir phim ON/OFF thi thyc hién céc Iénh lién quan thay doi gié tri cua
bién va trang thai di chuyén caa Robot.

Nhu d3 phan tich & trén, ta sir dung bién “TrangThai” dai dién cho trang thai di chuyén
cua Robot. “TrangThai” bang True thi di chuyén va “TrangThai” bang False thi dimng lai.
Vi vy, ta dit hai Iénh di chuyén va dung lai vao 2 khu vuc 1énh thyc thi cua 1énh diéu
khién diéu kién néu-thi dang 1 dé cap nhat trang thai di chuyén vao Robot.

Chuong trinh nay 1a mét chuong trinh dugc chay lién tuc nén ching ta khéng can sir
dung lénh “wait forever” d¢é dam bao trong sudt qué trinh dugc cap nguén Robot s& ling
nghe 1énh tir didu khién hong ngoai va di chuyén phi hop véi lénh diéu khién.

Thuc hién nap va thir nghiém chuong trinh trén Robot. Tir ddy, chung ta c6 thé thyuc
hién tao ra nhiéu chuong trinh diéu khién khac ma ching ta thay la can thiét.

4. Xay dung Robot ty dgng tranh vat can
Nhitng hanh dong, di chuyén ¢ nhitng phan truéc cua Robot déu la nhiing di chuyén
mét cach thu dong hoic 1a theo mot sé cach di chuyén c6 san hoic la nhan lénh dé di
chuyén theo yéu cau. O phan nay, ching ta s& thiét ké mot chuong trinh cho Robot dé bién
Robot tré nén thong minh hon.

Hinh 10.8: Hinh 4nh Robot kham pha trén sao Hoa

Trong thuc té cac Robot dugc phong 1én cac hanh tinh khic nhu sao Hoa, mit tring dé
tham do hodc céc tau vii try tham do khong gian khong thuong xuyén nhan duoc Iénh diéu
khién tir con ngudi do thoi gian dé guri mot 1énh tir trai dt dén tau vii tru hodc Robot d6
mét thoi gian trong di dai. Vi vay, ngudoi diéu khién & tram diéu khién chi dua ra cac 1énh
diéu khién chinh theo nhiém vu, con viéc thyc hién truc tiép sé do Robot “quan sat”, “tham
do” dé hiéu duoc mdi truong xunh quanh va dua ra 1énh diéu khién phu hop.
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Véi nhitng thiét bi dang c6 trong tay va véi nhitng kién thire dang c6 chiing ta khong du
kha ning dé thiét ké dugc mot Robot hoat dong nhu thé nhung chiing ta s& thiét ké mot
Robot don gian theo cach twong duwong dé khdm phé vé cac Robot tu hanh.

Vi du 6: Thiét ké Robot di chuyén di thang va ty dong tranh vat can dé tim duong di
khac nham phuc vu kham pha cac dia hinh khu vuc chua dugc biét dén.

Phan tich: O bai toan nay ching ta st dung cam bién khoang cach dé do khoang céch
Robot dén huéng di chuyén phia truéc. Néu khoang cach do dugc nho hon mot ngudng
nao d6 (Ngudng khoang cach an toan) thi thuc hién diéu khién Robot tranh vat can bang
cach di chuyén r& sang mot hudng khéc (TUy thudc vao lra chon cua ngudi lap trinh) hoic
di chuyén r& sang mot hudng ngau nhién réi tiép tuc di chuyén thang dé kham pha huéng
méi. Néu khoang cach an toan thi van tiép tuc di chuyén thang va chi ré khi khoang cach
an toan dén vat can bi vi pham.

Tir y twong trén, tién hanh xay dung chuong trinh didu khién cho Robot ty dong tranh
vat can. Trudc tién, can cai dit tée do di chuyén cho Robot dé Robot ¢ thé di chuyén nhu
d3 nhéc & trén. Sau d6, lién tuc doc khoang céch tir Robor dén vat can phia truéc. Sir dung
gia tri khoang cach doc duoc ndy so sanh véi gia tri khoang cach an toan mong muén. Néu
khoang cach an toan duoc dam bao thi 1énh di chuyén thang duoc thuc hién. Néu khoang
cach an toan bi vi pham thi thuc hién tién hanh cho Robot r& sang bén phai (Tay chon).
Quy trinh duoc I3p lai lién tuc dé Robot tién hanh kham pha méi truong méi mot cach ngau
nhién. Chuong trinh cy thé nhu sau:

Set speed [ just in setup
set (TR to || read distance # [ZKB

GRS KhoangCach - = - 1N 15 )
Rl TY FORWARD -
o

else Jum RIGHT - W EiXui ] FORWARD ~

wait  milliseconds

Hinh 10.9: Chuwong trinh Robot tw déng tranh vdt can

Vi du nay, quy dinh khoang céch an toan 1a 15cm (C6 thé lra chon gié tri khéc). Ching
ta str dung lénh diéu khién diéu kién néu-thi dang 1 dé c6 thé diéu khién Robot tién thang
hoic r& phai trong hai diéu kién khoang cach an toan va khdng an toan. Giita cac lan cap
nhat huéng di chuyén chuong trinh dugi tam dirng 100ms dé Robot c6 thoi gian di chuyén
hoic ré dé dam bao khoang cach ¢ lan ké tiép duoc thay d6i. Chuong trinh 1ap lai lién tuc
nhu vay va Robot s& ty dong kham pha méi trudng xung quanh ma khdng can su phai can
thiép diéu khién hoic cai dit hudéng di chuyén c¢b dinh nao truée.

Nhu vay, Véi Vi du trén chung ta da hoan thién dugc mot Robot ¢6 kha nang tu dong
tham do va kham pha moéi truong xung quanh & mixc d6 don gian. Ching ta cé thé sir dung
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nhiéu hon cac cam bién phdi hop dé xay dung duoc cac Robot kham pha méi truong c6
tinh nang cao cap hon.

Vi du mé rong 1: Sur dung cam bién do vach d@é tién hanh diéu khién Robot di chuyén
tu dong theo dwong Vach da ke trén duong.

Vi du mé rgng 2: Mé réng tir vi du s6 1, ¢ hai dau ciia dwong da dwoc ké san ¢6 2 6 vi
tri ¢6 kich thwéc lén. Thuc hién |dp trinh Robot khi dén 2 dau di chuyén nay thi ding lai
dé cac Robot khac thuc hién boc/dé hang sau dé tw dong quay dau vé dau con lai dé cac
Robot ¢ dau bén kia thyc hién dé/bac hang 1én Robot.

Hinh 10.10: Hinh anh Raobot chg hang te déng trong nha may

Vi du mé réng 3: Tir hinh dnh trén, mé réng vi du md réng sé 2. Thiét ké Robot tu dong
di chuyén phuc v béc dé hang c6 kha nang tw déng dieng lai néu phdi truéc c6 vat can
nham néng cao an toan lao déng trong nha may. (Khi xudt hién vdt can bat thwong phia
truéc Robot ti dong ding lai cho dén khi vat can di chuyén qua méi tién hanh di chuyén
tiép).
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BAI 11: LAP TRINH ROBOT CO PIEU KHIEN

Bai sb 8 va bai sé 9 da giéi thiéu cach giao tiép giira Board véi dién thoai théng qua giao
tiép Bluetooth va cac Iénh diéu khién Robot di chuyén co ban. O phan nay, ching ta s& sir
dung két hop két hop két qua caa hai bai hoc trén tién hanh xay dung mot s6 chuong trinh vé
diéu khién Robot st dung phan mém Clover Master trén dién thoai nhu: Diéu khién bang thao
tac diéu khién phim, diéu khién bang cam bién géc nghiéng cua dién thoai va diéu khién
Robot di chuyén bang giong néi.

1. Robot diéu khién bing giong néi (Voice Control)

Vi du 1: Xay dung chwong trinh diéu kién Robot di chuyén bing giong néi theo yéu cau
nhu sau:

- Néu nguoi diéu khién néi “Tién 1én” thi di chuyén tién thang.

- Néu nguoi didu khién n6i “Lui lai” thi di chuyén Idi thing.

- Néu nguoi diéu khién néi “Sang trai” thi r& trai 1 goc 90 do roi di chuyén thang.

- Néu nguoi diéu khién n6i “Sang phai” thi r& phai 1 goc 90 d6 rdi di chuyén thang.
- Néu nguoi diéu khién no6i “Durng lai” thi ding di chuyén.

Phan tich:

V& phan mém Clover Master: Clover Board va Clover Master thuc hién giao tiép dit liéu
duéi dang cac ky tu khong c6 dau, vi vay khi nhan dugc Iénh diéu khién bing giong néi cua
ngudi ni phan mém ty dong thuc hién chuyén ddi sang tiéng viét khdng dau va bién tat ca
cac chir cai viét thuong thanh viét hoa sau d6 méi giri ¢én Board thdng qua Bluetooth.

Vi dy: Néu ngudi ding néi: “Tién 1&n” thi Board s& nhan duoc di liéu 1a “TIEN LEN”

Tuong ty nhu vay ching ta c6 1énh thyc té ma Board nhan dugc khi ¢6 Iénh diéu khién
giong néi theo yéu cau cua vi du nhu sau:
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Lénh ndi Lénh nhan dwoc Hanh dong

Tién Ién TIEN LEN Di chuyén tién thang
LUi lai LUI LAI Di chuyén lui thang

Sang trai SANG TRAI R& trai roi di chuyén thang

Sang phai SANG PHAI R& phai roi di chuyén thang

Dung lai DUNG LAl Durng di chuyén

Bang 11.1: Bang lénh diéu khién giong noi

T vi dy diéu khién thiét bi bang Iénh diéu khién qua may tinh/dién thoai (bai s6 8) ta tiép
tuc phét trién dé phu hop véi yéu cau cua vi du ndy. Thay vi st dung cac lénh dieu khién bat
tit dén, ta s& thay thé bang céc Iénh diéu khién di chuyén Robot ph hop (dd duoc gidi thiéu
chi tiét o bai s6 9) dé Robot di chuyén dung theo yéu cau ca dé bai.

Chuong trinh cho Robot dugc xay dung nhu sau:

Set speed [ justinsetup | [E)
&) if  Debug/BLE has new data
do ('.‘.clplyr data from BLE
(@) if | 1sDebug/BLE data contain (| & »”
do _ Run

- (&) if "is Debug/BLE data contain | ¢ JEIJIY) *2
T ) BACKWARD ~
—

(o] if IsDebug/BLE data contain | &6 [SNNCRE) 2
Turn [ BTV GE FORWARD ~

wait E)  miliseconds
Y FoRWARD -
| -
(&) if | Is Debug/BLE datacontain [ &6 [ 2
Tumn [ RV FORWARD ~
wait 1) milliseconds
5T FORWARD -
—

Tt i) if s Debug/BLE data contain [ ¢¢ DY) »?

Hinh 11.1: Chwong trinh diéu khién Robot si dung giong n6i

Dé tién hanh thir nghiém chwong trinh nay, tién hanh nap chwong trinh vao Robot sau d6
sir dung phan mém Clover Master ¢ phan Voice Control dé diéu khién. Bé diéu khién ching
ta thyc hién noi céc lénh twong tng ¢ bang trén dé dién thoai giri dén Robot. Khi nhan duoc
cac lénh twong ung Robot s& dap tng c4c Iénh d6 va di chuyén theo cach ma chung ta da 1ap
trinh & trén. Giao dién diéu khién biang giong néi cé giao dién nhu sau:

Bai 11: Ldp trinh diéu khién robot cé diéu khién
86



Hoc ldp trinh cung CloverBlock

Tién lén

Hinh 11.2: Giao dién diéu khién bang giong néi ciia phan mém Clover Master

Tir chuong trinh trén ta cé thé thay d6i c4c Iénh twong (ng thanh cac 1énh trong ung khac
hozc phét trién chuong trinh v&i nhiéu 1énh va co ché diéu khién khac nhu xoay tai chd, chay
hinh vong tron, ting toc, giam tdc, ....dé tao ra nhitng Robot theo Iénh diéu khién mang tinh
ca nhén va sang tao hon.

2. Robot diéu khién bang cam bién géc nghiéng (Rotation)

Vi du 2: Xay dung chuong trinh diéu khién Robot bang cam bién gdc nghiéng cua dién
thoai.

Phan tich: Bang céc lénh duoc gui tir phan Rotation cua Clover Master duoc quy dinh nhu
sau:

Lénh nhan dwec Hanh dong
ROTFORW Di chuyén tién thang
ROTBACK Di chuyén Iui thang
ROTLEFT Ré tréi
ROTRIGH RE phai
ROTSTOP Durng di chuyén

Bang 11.2:Bang Iénh diéu khién si dung Rotation cua Clover Master

Khi & ché o Rotation, chling ta chi can nghiéng dién thoai theo cac hudng di chuyén mong
mudn thi dién thoai s& guri di cac ban tin twong Gng nhu bang trén trong d6 cum tir “ROT” dai
dién cho phan “ROTATION”. Chuong trinh ¢ bai toan nay twong duong vai bai toan & vi du
diéu khién bang giong ndi va c6 khac biét mot nho vé chudi nhan dugce dé diéu khién va céac
Iénh rg.

Tir nhitng thong tin trén ta xay dung chuong trinh diéu khién nhu sau:
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Set speed M justinsetup | [EN)
(3] if Debug/BLE has new data
do - Copy data from BLE

(zx] if Is Debug/BLE data contain
do  Run
—

| (@) if s Debug/BLE data contain [ ¢ L
do

| (] if s Debug/BLE data contain [ &¢ ”
do  Tun (Z3EN @ with moving

(@) if  IsDebug/BLE data contain [ ¢ [EEE) %2
do  Tum @ with moving

() if s Debug/BLE data contain [ &6 10
do \;Smp moving

L

Hinh 11.3: Chuwong trinh diéu khién Robot sir dung giao dién Rotation ciia Clover Master

Véi chuong trinh trén chung ta sir dung phan Rotation cua Clover Master dé tién hanh thu
nghiém. Tién hanh thay d6i goc nghiéng dién thoai & cac goc khac nhau va kiém thir bang
cach quan sat theo déi qua trinh di chuyén twong Gng cua Robot. Giao dién diéu khién
Rotation ctia Robot nhu sau:

Hinh 11.4: Giao dién Rotation ci:a phan mém Clover Master

3. Robot diéu khién bang phim diéu khién (Gamepad)

Vi du 3: Xay dung chuong trinh diéu khién Robot di chuyén theo diéu khién GamePad
ctiia phan mém Clover Master, vai bang chudi ky tu twong tng nhan duoc cy thé nhu sau:
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Lénh nhan dwec Hanh dong

PADSTOP Durng di chuyén
PADFORW Di chuyén tién thang
PADBACK Di chuyén IUi thang
!
@ PADLEFT R& tréi
@ PADRIGH R& phai
PADFORW _LEFT Di chuyén tién kém rg trai

)

PADFORW_RIGH Di chuyén tién kém r& phai

e

PADBACK_LEFT Di chuyén I0i kém r& tréi

PADBACK_RIGH Di chuyén I0i kém ré phai

PADSSSS (Tuy bién)
PADTTTT (Ty bién)
PADXXX (TQy bién)
PADOOOO (TUy bién)

Bang 11.3: Bang Iénh diéu khiéen cua giao di¢gn Gamepad (Clover Master)

Tir bang trén chdng ta du kién thiét ké chuong trinh c6 kha nang di chuyén theo 8 huéng:
Tién, 10i, r& trai, ré phai, tién va r& trai, tién va r& phai, lui va ré trai, I0i va r& phai va mot 1énh
dé durng lai. Ngoai ra, véi 4 nit c6 chire ning tuy bién ching ta c6 thé tan dung dé diéu chinh
téc do di chuyén cua Robot. Chlng ta chon nit 6 vudng lam nut ting tbc va nat tam giac dé

giam toc do.

Ta thay ¢ cac hudng di chuyén két hop c6 noi dung giri ¢én Board 1a tong hop 2 chudi van
ban cua chiéu di chuyén va chiéu r&. Néu chuong trinh van dwoc xtr Iy nhu 2 vi du trén thi sé
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xay ra truong hop khi 1énh diéu khién di chuyén két hop dwoc giri di thi c6 3 1énh duogc thuc
thi. Cu thé nhu vi du sau:

Lénh diéu khién gui di 1a “PADFORW_LEFT” thi trong ban tin bao gom ca chudi vin ban
“FORW?” va “LEFT”. Néu chuong trinh duoc xay dung sir dung céch kiém tra noi dung vin
ban cii thi xay ra hién twong ngoai Iénh vira di chuyén vira r& trai dugc thyuc thi thi cac lénh
tién thang (FORW) va r& trai khong di chuyén (LEFT) ciing duoc thuc hién. Va day 1a mot
van dé& khdng mong mudn. Vay giai phap 1a gi?

Tir bang ndi dung gui di ta thiy cac ban tin diéu khién di chuyén két hop xuat hién mot ky
tu ma c4c lénh khac khong co d6 1a ky tu “_” (Gach dudi). Ta c6 thé tan dung ky tu gach dudi

“ » & phan biét duoc Iénh diéu khién két hop va lénh diéu khién don huéng nham tranh tinh

trang cach lénh dugc thuc hién ngoai y muén.
Tir nhitng phan tich d6,chuong trinh diéu khién Robot duoc thiét ké cu thé nhu sau. Vi noi
dung chuong trinh trong d6i dai nén dugc cat 1am 2 phan dé hién thi:

else | (o) Is Debug/BLE data contain [ ¢& [ER(e]] 35
do
_\_S'lop moving

Set speed [ justin setup | [E1§
| if | Debug/BLE has new data
do Copy data from BLE = |z Debug/BLE data contain [ &6 [FEC1T]) **
[T # | Is Debug/BLE datacontain | € [}
do [[<) f | Is Debug/BLE data contain [ ¢ 9

113 ]
& J‘m & with moving T GIER if Is Debug/BLE data contain BACK

do \_Run BACKWARD -
@| if | Is Debug/BLE data contain | €€ [EETURCTIERR 92

| if  Is Debug/BLE data contain | ¢ [REg@
do | Tum with moving -

do Jum [LEFT -~ B ETLo¥u Ll FORWARD ~
(] ¥ Is Debug/BLE data contain [ & [ZEYe{ @RI Q) 22

! =) If s Debug/BLE data contain [ &€ [GI[EZ) 2
do | Tum (M & with moving ELEZTES
A

do | Tum LT FORWARD =

S e T BACK RIGH B
do - =
| T 8 wan tmoving o) do | Tum CITHES @ with moving (LT

.

&) if | Is Debug/BLE data contain | ¢ [GIERN 22

=L Is Debug/BLE data contain | &6 5555 22
do | Adjust speed [[FEENEED with . B
| if Is Debug/BLE data contain [ ¢¢ RRRRN **
do | Adjust speed [EEIFEIER with | B
—
—

wait milliseconds

Hinh 11.5: Chuwong trinh diéu khién Robot bang Gamepad ciia Clover Master

Do ¢6 nhiéu lénh duoc giri & cac trudng hop khac nhau nén chuong trinh twong dbi dai va
phtrc tap. Tuy nhién, vé cach giai quyét chung thi khdng khac nhiéu véi nhitng bai toan trudc
day. O bai toan nay ching ta chi s dung nhiéu lénh kiém tra hon cac trudong hop con lai va
st dung két hop véi cac 1énh diéu khién Robot phil hop. Tuong tu nhu vay, & mirc d6 cac bai
toan khéc ching ta co thé sir dung nhiéu lénh dé diéu khién nhiéu thiét bi véi nhiéu ché do
khéc nhau.

Vi vi du nay, ching ta st dung phan Gamepad ctia Clover Master dé tién hanh diéu khién
va thir nghiém Robot. Két qua cho thiy véi mot chuong trinh tré nén phuc tap ching ta da co
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thé diéu khién Robot di chuyén véi nhiéu tinh ning khac nhau vé cac hudng va ca toc do.
Giao dién Gamepad cua Clover Master nhu sau:

© 3% 0

O &3

Hinh 11.6: Giao dién diéu khién Gamepad cia Clover Master

Vi du mé réng: Xay dung Robot diéu khién bang Gamepad nhw vi du trén tw déng dirng
khi khoang céch toi vat can phia trucc o dudi nguwéng an toan (Bdt coi canh bao va tu dong
dang lai).
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LOI KET

Muc dich chinh caa cuén sach l1a gop phan gitp nhitng ngudi khéng chuyén dic biét 1a cac
ban hoc sinh tiép can lap trinh va STEM béng phuong thirc don gian, han ché sy phic tap coa
c4u trac chuong trinh caa cac ngdbn ngir 1ap trinh thong thudng. Cudn sach da lan luot gioi
thiéu duoc nhirng kién thirc, van dé co ban nhat dé bat dau 1am quen vai lap trinh théng qua
phan mém Clover Block, Clover Board va Clover Master.

Véi sy dong gop nho bé ciia minh, doi ngii cua Clover Team hi vong sé& gop phan khich I¢
duogc sy dam mé hoc hoi, nghién ctu cong nghé cua cac ban tré - thé hé twong lai cua dat
nudc, tir d6 gdp phan vao su phat trién chung ciaa nén céng nghé nudc nha.

Clover Team rat vui long d6n nhan nhiing 10i gop y caa quy ban doc théng qua dia chi
email: robolabcenter@gmail.com

Xin chan thanh cam on!

VE NHOM TAC GIA
Cubn sach duoc hoan thanh bai nhém téc gia ciia Clover Team, bao gom:

1. Luong Cong Duan

2. Truong Minh btic — CEO & Co-Founder ctaa Clover

3. Lé Xuan Dao — K§ su thiét ké lam viéc lai Clover

4. Céac thanh vién cua Clover Team.

Ngoai ra, cubn sach con nhan duoc rat nhiéu su déng gop va cb van cua céc thay cd gido
dang cong tac tai Khoa Ky thuat Dién tir | - Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng.

GIAY PHEP SU DUNG TAI LIEU

o0

e Tai liéu tuan theo giay phép CC-BY-NC-SA (https://creativecommons.org/licenses/by-
nc-sa/4.0/legalcode)

e Ban quyén toan b tai liéu nay thudc vé Clover Team, ban duoc mién phi st dung cho muc
dich ca nhan, hoc tap va khong duoc st dung cho muc dich thuong mai. Néu ban mudn
stra chita, phan phéi lai, ban bat budc phai giit nguyén gidy phép va can cé sy dong y cua
Clover Team.

e Chi cé4c cac nhan, t6 chirc duoc liét ké tai website: http://stemlab.vn/ dwgc phép st dung
tai lieu cho muc dich thuong mai.
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